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1. Zu diesem Dokument
Dieses Dokument ersetzt die Beschreibung der STO-Funktionalitdt in den Betriebsanleitungen der Servoregler:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Hinweis: Die deutschprachige Version dieses Dokumentes ist die Originalversion, alle anders sprachigen
Versionen wurden aus dem Original-Text tibersetzt.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP
Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

Auf dem Typenschild der Servoregler finden Sie Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, 50/?100'1\2
die Serien-Nr. aus der Sie nach nebenstehendem Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
30A

Schlissel das Herstelldatum ablesen konnen. l
IR

C€ SN.: 094101255

|_ Serien-Nr.

Kalenderwoche
Jahr

Bild 1.1 Herstelldatum

1.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Antriebsgerate sind Komponenten, die zum Einbau in industrielle und gewerbliche Anlagen und Maschinen
bestimmt sind.
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1.2 EG-Konformitatserklarung

Der Hersteller Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

erklart hiermit, dass das folgende Produkt

Produktbezeichnung: Servoregler

Produktbaureihe: YukonDrive

den Sicherheitsbestimmungen der nachstehenden EG-Richtlinie entspricht:

2006,/42/EG [Maschinenrichtlinie]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMV-Richtlinie]

und dass im Folgenden angefiihrte harmonisierte Normen angewandt wurden:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (Ausziige)
EN 50178:1997

Folgende weitere Norm wurde angewandt:

IEC 61508 Teile 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Benannte Stelle:

Kennnummer: 0035

EG Baumusterpriifung Bescheinigung Nr.: 01,/205,/5036,/10

Bevollmachtigte Person zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Jahr der CE-Kennzeichnung: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG




13 Sicher abgeschaltetes Moment (STO)

Diese Beschreibung gilt fir die Servoregler:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Gefahrenanalyse und Risikobeurteilung

Der Nutzer der Sicherheitsfunktion (STO) muss die aktuell giiltige Fassung der Maschinenrichtlinie
2006,/42/EWG beachten.

Der Hersteller bzw. sein Bevollméachtigter ist verpflichtet, vor dem Inverkehrbringen einer Maschine eine
Gefahrenanalyse (gem. giiltiger Maschinenrichtlinie) vorzunehmen. Er muss eine Analyse tber Gefahren, die
von der Maschine ausgehen, durchfiihren und die entsprechenden MaBnahmen zur Reduzierung/Beseitigung
der Gefahren verwirklichen. Mit der Gefahrenanalyse sind die Voraussetzungen erfiillt, um die benétigten

Sicherheitsfunktionen festlegen zu kénnen.

Die Sicherheitsfunktion ,sicher abgeschaltetes Moment (STO)" der Antriebsgerate ist durch die akkreditierte
Zertifizierungsstelle ,TUV Rheinland" abgenommen. Es werden Teile der Norm EN ISO 13849-1, EN 62061,
EN 61800-5-2 und EN 61508 beachtet.

Qualifikation: Der Bediener des sicherheitsbezogenen Systems wird entsprechend seines
Wissenstandes geschult, der der Komplexitat und dem Sicherheits-Integritatslevel des
sicherheitsbezogenen Systems angemessen ist. Die Schulung schlieBt das Studium der
Grundziige des Produktionsprozesses und die Kenntnis der Beziehung zwischen dem

sicherheitsbezogenen System und der EUC-Einrichtung (equipment-under-control) ein.
1.5 Begriffsdefinition
STO = Safe Torque OFF (sicher abgeschaltetes Moment)
Bei der Sicherheitsfunktion STO ist die Energieversorgung zum Antrieb sicher unterbrochen (keine galvanische
Trennung). Der Antrieb darf kein Drehmoment und somit keine gefahrbringende Bewegung erzeugen kénnen.

Die Stillstandsposition wird nicht tiberwacht.

Die Funktion ,STO" entspricht der Stoppkategorie O nach EN60204-1.
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Wiederanlaufsperre

Durch die Wiederanlaufsperre wird die Freigabe der Auswerteeinheit (STO) nach einem
Abschalten, nach einer Anderung der Betriebsart der Maschine oder nach einem Wechsel der
Betatigungsart verhindert. Die Wiederanlaufsperre wird erst durch einen externen Befehl (z. B.
Ein-Taster oder in Harmonic Drive-Antriebsreglern den ENPO) aufgehoben.

1.6 Funktionsbeschreibung

Die Servoregler unterstiitzen die Sicherheitsfunktion "STO" (Sicher abgeschaltetes Moment),
nach den Anforderungen der EN 61800-5-2, EN I1SO 13849-1 ,PL e" und EN 61508 / EN
62061 ,SIL 3". Die sicherheitstechnischen KenngréBen finden Sie im Kapitel 1.12 .

Die Sicherheitsfunktion ,STO" nach EN 61800-5-2 beschreibt eine Verriegelungs- oder
Steuerfunktion als SchutzmaBnahme. Die ,Kategorie 3" bedeutet, dass beim Auftreten eines

einzelnen Fehlers die Sicherheitsfunktion erhalten bleibt.

Die sicherheitshezogenen Teile miissen so gestaltet sein, dass:
m  ein einzelner Fehler in jedem dieser Teile nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihrt
und
m  dereinzelne Fehler bei oder vor der nédchsten Anforderung der Sicherheitsfunktion
erkannt wird.

Fiir die Funktion ,STO" sind die Servoregler mit zusatzlichen Logikschaltkreisen und einem
Riickmeldekontakt ausgestattet, welcher von der tibergeordneten Steuerung tiberwacht

werden muss. Die Logik unterbricht die Versorgungsspannung fiir die Impulsverstérker zur Ansteuerung
der Leistungsendstufe. Kombiniert mit der Reglerfreigabe ,ENPO" wird zweikanalig

verhindert, dass im Motor ein Drehmoment entsteht.

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG 19




1.7 Grundsatzlichkeiten

Legen Sie immer einen Validierungsplan fest. Im Plan wird festgehalten, mit welchen Priifungen
und Analysen Sie die Ubereinstimmung der Lésung mit den Anforderungen aus Ihrem

Anwendungsfall ermittelt haben.
@ Hinweis: Eine Schaltschrankmontage mit Schutzart IP54 ist zwingend erforderlich.

Gefahr durch gefahrliche Spannung!

m  Befindet sich der Antriebsregler im Zustand ,STO", so fithren Motor- und Netzleitung,
Bremswiderstand und Zwischenkreisspannungsleitung gefahrliche Spannungen
gegen Schutzleiter.

m  Mit der Funktion "STO" ist ohne zuséatzliche MaRnahmen kein "Abschalten der
Spannung im Notfall" méglich. Zwischen Motor und Antriebsregler gibt es keine
galvanische Trennung! Somit bestehen ein Risiko durch elektrischen Schlag oder

andere Risiken elektrischen Ursprungs.

Gefahr durch Achsbewegung am Motor!

m  Wenn bei der Sicherheitsfunktion ,STO" mit einer Krafteinwirkung von auBen zu
rechnen ist, z. B. bei hangender Last, muss diese Bewegung durch zusatzliche
MaBnahmen sicher verhindert werden, z. B. durch zwei Bremsen, Absteckeinrichtung
oder Klemmeinrichtung mit Bremse.

m  Trotz korrekter Abschaltung kann durch je einen Kurzschluss in zwei versetzten
Zweigen des Leistungsteils eine Achsbewegung um max. 180° elektrisch ausgelost

werden.
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1.8 Ubersicht der Anschliisse ,STO"

Der Antriebsregler bietet einen separaten Eingang fiir die Anforderung ,STO", eine Einrichtung zur Deaktivie-

rung der Wiederanlaufsperre

sowie einen separaten Relaiskontakt fiir die Riickmeldung.

Tabelle 1.1 Anschlussiibersicht

Bezeichnung * Spezifikation Potential-
trennung
digitale Eingange
STOCH 1  Deaktivieren der Wiederanlaufsperre (STO) und Ja
ENPO Freigabe der Endstufe = High-Pegel
 Eingang STO anfordern = Low-Pegel
« 0SSD-fahig*
* Schaltpegel Low/High: <5V /> 18V DC
o U =24V +20%
* interne Signal-Verzogerungszeit ~ 10 ms
« Abtastzyklus der Klemme =1 ms
STO CH 2 « Eingang STO anfordern = Low-Pegel Ja
ISDSH ¢ 0SSD-fahig*
« Schaltpegel Low/High: <5V /> 18V DC
e U, . =24V+20%
« interne Signal-Verzogerungszeit ~ 10 ms
 Abtastzyklus der Klemme = Tms
Relais Ausgang: Riickmeldung (SchlieRer) STO
Riickmeldung STO « Diagnose STO, beide Abschaltkanale aktiv, ein SchlieBer | Ja

RSH

Hinweis: Im Bereich > 5V /

mit selbstriickstellender Sicherung (Polyswitch)
¢ 25V / 200 mA AC, Gebrauchskategorie AC1
¢ 30V ,/ 200 mA DC, Gebrauchskategorie DC1
* Schaltverzogerung ~ 10 ms
¢ 3 x 10° Schaltspiele

< 18 V ist das Verhalten der Eingdnge undefiniert.

*0SSD (Output Signal Switching Device): getestete Halbleiterausgange.
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1.9 Ubersicht der Klemmenbelegung

Der Antriebsregler bietet einen separaten Eingang fiir die Anforderung ,STO", eine Einrichtung
zur Deaktivierung der Wiederanlaufsperre sowie einen separaten Relaiskontakt fiir die Riickmeldung.

Tabelle 1.2 Klemmenbelegung

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 und

Riickmeldung STO RSH -> X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Anschlussbild |SD04->..-»05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Verdrahtung und Inbetriebnahme

Fir die Funktion ,STO" sind die Antriebsregler mit zusétzlichen Logikschaltkreisen und einem
Ruckmeldekontakt ausgestattet. Die Logik unterbricht die Versorgungsspannung fiir die
Impulsverstarker zur Ansteuerung der Leistungsendstufe. Kombiniert mit der Reglerfreigabe
LENPO" wird zweikanalig verhindert, dass im Motor ein Drehmoment entsteht.

Bild 1.2 .STO" anfordern fiir Stillsetzen im Notfall

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabelle 1.3 Logiktabelle zur Handhabung des ,STOs"

ENPO ISDSH STO W LElis Reglerzustand RSH?
laufsperre
Endstufe tiber zwei )
L L EIN EIN Kandle gesperrt L?_m high
L
H3 H3 AUS AUS Endstufe betriebsbereit {———|I| low
) =
(LH=>H? | (L)>H? AUS AUS Endstufe betriebsbereit (———|I| low
Endstufe tiber zwei .
H (H)>L EIN EIN Kandle gespert L‘---|I| high
Endstufe tiber einen L
H=>1L H AUS AUS Kanal gesperrt {———|I| low
. . L
(>H H AUS AUS Endstufe betriebsbereit {———III low

() Vorausgegangener Zustand

1) Relaiskontakt 3 x 10° Schaltspiele bei 200 mA (Ruhelage: SchlieBer)

2)  Um die Wiederanlaufsperre zu deaktivieren, missen die Steuersignale gleichzeitig (ENPO max. 5 ms vor
ISDSH) auf High (H) gesetzt werden
oder ISDSH sicher vor ENPO auf High (H) gesetzt werden.

3) Dies gilt nur, wenn der STO durch den in ,2)" beschriebenen Vorgang aufgehoben wurde.
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1.1 Priifung der Funktion STO

Die angelegten Steuersignale ,ISDSH" und ,ENPO" sind immer durch den Bediener oder eine

tibergeordnete Steuerung auf Plausibilitat zu der Riickmeldung (RSH) zu priifen.

Tritt ein Zustand abweichend von der Tabelle 1.3 auf, so ist dies ein Zeichen fiir einen Fehler
im System (Installation oder Antriebsregler). In diesem Fall muss der Antrieb abgeschaltet und
der Fehler beseitigt werden.

Achtung: Die Funktion STO muss grundsétzlich anhand der Tabelle 1.3 iiberprift

werden:

W bei Erstinbetriebnahme

m  nach jedem Eingriff in die Verdrahtung der Anlage

m  nach jedem Austausch einer oder mehrerer Betriebsmittel der Anlage.

Hinweis: Ein Schutz gegen unerwarteten Wiederanlauf nach Wiederherstellung
E] der Stromversorgung ist im dargestellten Schaltungsbeispiel ohne externe

Beschaltung nicht gegeben. Sind ENPO und ISDSH bei Wiederherstellung der

Stromversorgung auf High (siehe Wahrheitstabelle), kann es bei programmiertem

Autostart zu einem Anlaufen der Achse kommen, insbesondere bei Einspeisung

externer 24 V zur Speisung der Steuerelektronik bei Netzausfall. Mit der angeschlossenen

Sicherheitsschaltung an der Maschine ist sicherzustellen, dass der

Antriebsregler (die SRP/CS) den sicheren Zustand der Maschine erreichen oder

aufrecht erhalten kann.

Hinweis: Bei rdumlich getrennter Montage von Schalter und Antriebsregler muss
[1] darauf geachtet werden, dass die Leitungsfiihrung zwischen Offnerkontakt 1 zu

ENPO (STO) und Offnerkontakt 2 zu ISDSH (STO) getrennt durchgefiihrt wird oder

ein entsprechender Fehlerausschluss durch z. B. ein Schutzrohr vorgenommen

wird.

Um die Sicherheitsfunktion STO aufzuheben und die Wiederanlaufsperre zu deaktivieren,
muss das Signal ISDSH vor dem Signal ENPO oder gleichzeitig mit dem Signal ENPO auf
High gesetzt werden.
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112 Sicherheitstechnische KenngréRen

Abnahme STO-Abschaltung ,YukonDrive"

Sicherheitstechnische KenngroBen nach
EN 62061 / EN 61508:

Sicherheitstechnische KenngréBen nach
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Abnahme Wiederanlaufsperre ,YukonDrive"

Sicherheitstechnische KenngroBen nach
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Kategorie: 3
MTTFd: 7.019 a

Sicherheitstechnische KenngréBen nach
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Technische Anderungen vorbehalten.

PL:e
Kategorie: 3
MTTFd: >10.000 a

Der Inhalt unserer Dokumentation wurde mit groRter Sorgfalt zusammengestellt und entspricht

unserem derzeitigen Informationsstand.

Dennoch weisen wir darauf hin, dass die Aktualisierung dieses Dokuments nicht immer zeitgleich
mit der technischen Weiterentwicklung unserer Produkte durchgefiihrt werden kann.
Informationen und Spezifikationen kdnnen jederzeit gedndert werden. Bitte informieren Sie

sich unter www.harmonicdrive.de iiber die aktuelle Version.

]

Diese Dokumentation ist aufzubewahren!

Die deutschprachige Version dieses Dokumentes ist die Originalversion, alle anders-
sprachigen Versionen wurden aus dem Original-Text iibesetzt.
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1. Om dette dokumentt

Dette dokument erstatter beskrivelsen af STO-funktionerne i driftsvejledningerne til positionsregulatorerne:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Henvisning: Den tyske udgave af dette dokument er den originale udgave, alle
udgaver pa andre sprog er oversettelser af den originale tekst.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

Pa positionsregulatorermes typeskilt finder Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, SO/iOOH:

du serienummeret, hvoraf du ved hjeelp Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
af hosstaende nagle kan aflaese s
> 9 T
fremstillingsdatoen. ( e SN.: 094101255

|_ Serie-nr.
b Uge
Ar

Billede 1.1  Fremstillingsdato

1.1 Brug i overensstemmelse med formalet

Drevenhederne er komponenter, der er beregnet til montering i industrielle og erhvervsmaessige
anlaeg og maskiner.
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1.2 EF-konformitetserklaering

Producenten Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

erklaerer hermed, at de felgende produkter
Produktbetegnelse: Servoregler
Produktserie: YukonDrive
opfylder sikkerhedsbestemmelserne fra felgende EF-direktiver:

2006,/42/EG [Maskindirektiv]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMC-direktiv]

og at de i det fglgende angivne harmoniserede standarder er anvendt:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (uddrag)
EN 50178:1997

Felgende andre standarder er anvendt:

IEC 615081 del 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Notificeret sted: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Identnummer: 0035

EF-typemensterpravning Attest nr.. 01,/205,/5036,/10

Den person, som er bemyndiget til at sammenstille de tekniske dokumenter:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Aret for CE-maerkningen: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Sikkert frakoblet moment (STO)

Denne beskrivelse gaelder for positionsregulatorerne:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Fareanalyse og risikobedemmelse

Brugeren af sikkerhedsfunktionen (STO) skal overholde den aktuelt gaeldende udgave af
maskindirektiv 2006,/42/EQF.

Producenten resp. hans bemyndigede er forpligtet til at foretage en fareanalyse (iht. det gaeldende
maskindirektiv), inden en maskine bringes i handlen. Han skal gennemfore en analyse

over de farer, som udgar fra maskinen, og realisere tilsvarende forholdsregler for at reducere/
eliminere farere. Med fareanalysen er forudsaetningerne opfyldt for at kunne fastlaegge de
nedvendige sikkerhedsfunktioner.

Sikkerhedsfunktionen "sikkert frakoblet moment (STO)" for drevenhederne er godkendt af
det akkrediterede certificeringsinstitut "TUV Rheinland". Dele af standarden EN ISO 13849-1,
EN 62061, EN 61800-5-2 og EN 61508 overholdes.

Kvalifikation: Operatgren af det sikkerhedsrelaterede system far en instruktion
svarende til hans vidensniveau, som er passende til det sikkerhedsrelaterede
systems kompleksitet og sikkerheds-integritetslevel. Instruktionen inkluderer

studiet af produktionsprocessens grundtraek og kendskabet til forholdet mellem det
sikkerhedsrelaterede system og EUC-udstyret (equipment-under-control).

1.5 Definition pa begreber

STO = Safe Torque OFF (sikkert frakoblet moment)

Ved sikkerhedsfunktionen STO er energiforsyningen til drevet afbrudt sikkert (ingen galvanisk
adskillelse). Drevet ma ikke kunne frembringe noget vridningsmoment og ingen farebringende
beveaegelse. Stilstandspositionen bliver ikke overvaget.

Funktionen ,STO" svarer til stopkategori O iht. EN60204-1.

30 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



Startspaerre

Med startspaerren forhindres frigivelsen af analyseenheden (STO) efter en slukning, efter en

andring af maskinens driftsmade eller efter et skift af aktiveringsmaden. Startspaerren bliver

forst ophaevet efter en ekstern kommando (fx ON-tast eller - i Harmonic Drive-drivregulatorer - ENPO).

1.6 Beskrivelse af funktionen

Positionsregulatorerne understatter sikkerhedsfunktionen "STO" (sikkert frakoblet moment) i
henhold til kravene i EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 ,PLe" og EN 61508 / EN 62061
"SIL 3". De sikkerhedstekniske nggletal findes i kapitel 1.12.

Sikkerhedsfunktionen ,STO" iht. EN61800-5-2 beskriver en lase- eller styrefunktion som
beskyttelsesforholdsregel. Kategori ,3" betyder, at sikkerhedsfunktionen opretholdes, hvis der
forekommer en enkelt fejl.

De sikkerhedsrelaterede dele skal forbindes saledes, at:
m  enenkelt fejl i hver enkelt af disse dele ikke medfarer, at sikkerhedsfunktionen gar tabt,
09
m  enenkelt fejl fastslas ved eller inden naeste opkald af sikkerhedsfunktionen.

For funktionen ,STO" er positionsregulatorerne udstyret med yderligere logikkoblingskredse og
en tilbagemeldingskontakt, som skal overvages af den overordnede styring. Logikken afbryder
forsyningsspaendingen for impulsforstaerkerne til udlesning af effektsluttrinnet. | kombination
med regulatorfrigivelsen ,ENPO" forhindres det via to kanaler, at der opstar et vridningsmoment
i motoren.
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1.7 Generelt

Fastlaeg altid en valideringsplan. | planen bliver det fastholdt, med hvilke kontroller og analyser

det er fastslaet, at lasningen stemmer overens med kravene fra det aktuelle anvendelsestilfelde.

Henvisning: Det er absolut ngdvendigt at montere et styreskab med
kapslingsklasse 1P54.

Fare pga. farlig spaending!
W Huvis drivregulatoren befinder sig i tilstanden ,STO", farer motor- og netledning,

bremsemodstand og mellemkreds-spandingsledning farlige spaendinger mod
beskyttelseslederen.

m  Med funktionen ,STO" er det uden yderligere forholdsregler ikke muligt at ,sla
spaendingen fra i ngdsituationer”. Mellem motor og drivregulator findes ingen
galvanisk adskillelse! Derfor er der risiko for elektrisk sted eller andre risici af
elektrisk oprindelse.

% Fare pga. akselbevaegelser pa motoren!
m  Huvis der ved sikkerhedsfunktionen ,STO" ma regnes med en kraftpavirkning udefra,

fx ved haengende last, skal denne bevaegelse forhindres sikkert med yderligere
forholdsregler, fx med to bremser, frakoblingsanordning eller klemmeanordning
med bremse.

m  Trods korrekt frakobling kan der elektrisk udlgses en akselbevaegelse pa maks.
180° ved en kortslutning i hver af to forskudte forgreninger af en effektdel.
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1.8 Oversigt over tilslutningerne ,STO"

Drivregulatoren har en separat indgang til kravet ,STO", en anordning til deaktivering af startspaerren

samt en separat relaekontakt

til tilbagemeldingen.

Tabel 1.1 Oversigt over tilslutninger

Betegn. Specifikation Potential-
adskillelse
digitale indgange
STOCH 1 « Deaktivering af startspaerre (STO) og Ja
ENPO frigivelse af sluttrinnet = high-niveau
* Opkalde indgang STO = low-niveau
« 0SSD-duelig*
 Kontaktniveau low/high: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%
* intern sgnal-forsinkelsestid ~ 10 ms
« Klemmens aftastningscyklus =1 ms
STOCH 2 « Opkalde indgang STO = low-niveau Ja
ISDSH * 0SSD-duelig*
 Kontaktniveau low/high: <5V /> 18V DC
e U, = 24V +20%
« intern sgnal-forsinkelsestid = 10 ms
* Klemmens aftastningscyklus =1 ms
Relze udgang: Tilbagemelding (slutter) STO
Tilbagemelding STO « Diagnose STO, begge frakoblingskanaler aktive, en slutter | Ja
RSH med automatisk tilbagestillende sikring (polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, anvendelseskategori AC1
* 30V /200 mA DC, anvendelseskategori DC1
« Koblingsforsinkelse ~ 10 ms
* 3 x 106koblingscyklusser
Henvisning: | omradet > 5V / < 18 V er indgangenes reaktion ikke defineret.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testede halvlederudgange.
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1.9 Oversigt over klemmernes fordeling

Drivregulatorerne har en separat indgang til kravet ,STO", en anordning til deaktivering af startspaerren
samt en separat relaekontakt til tilbagemeldingen.

Tabel 1.2 Klemmernes fordeling

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 og

Tilbagemelding STO RSH > X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Tilslutningsdiagram |5|304->..-»OSD00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Installation og ibrugtagning

Til funktionen "STO" er drevregulatorerne udstyret med yderligere logikkoblingskredse og en
tilbagemeldingskontakt. Logikken afbryder forsyningsspaendingen for impulsforstaerkerne til
udlesning af effektsluttrinnet. | kombination med regulatorfrigivelsen ,ENPO" forhindres det via

to kanaler, at der opstar et vridningsmoment i motoren.

Billede 1.2 Opkald af ,STO" til standsning i nedsituationer

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabel 1.3  Logiktabel over brugen af ,STO"

ENPO ISDSH sT0 Start: Regulatortilstand RSHY)
spaerre
Sluttrin spaerret over to .
L L ON ON o or L}--|z| high
. L
H3) H3) OFF OFF Sluttrin driftsklart {———|I| low
s L
(L=>H? | (L)>H? OFF OFF Sluttrin driftsklart (———|I| low
Sluttrin speerret over to .
H (H)>L ON ON . L}_m high
Sluttrin spaerret over L L
(H)>L H OFF OFF en kanal { 177 low
o L
(>H H OFF OFF Sluttrin driftsklart {-——III low

() Forudgaende tilstand

1)  Relaekontakt 3 x 10¢ koblingscyklusser ved 200 mA (hvileposition: slutter)

2) For at deaktivere startspeerren, skal styresignalerne samtidig (ENPO maks. 5 ms inden ISDSH) stilles pa
high (H), eller ISDSH siikkert inden ENPO pa high (H).

3) Dette geelder kun, hvis STO er blevet ophaevet som beskrevet i proceduren under ,2)".
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1.1 Kontrol af funktionen STO

De oprettede styresignaler ,ISDSH" og ,ENPO" skal af operateren eller en overordnet styring
altid kontrolleres for, om de er plausible i forhold til tilbagemeldingen (RSH).
Hvis der opstér en tilstand, som afviger fra tabel 1.3, er det et tegn pa, at der er en fejl i systemet

(installation eller positionsregulator). | sé fald skal der slukkes for drevet, og fejlen skal
udbedres.

Bemaerk: Funktionen STO skal generelt kontrolleres vha. tabel 1.3:
A m  Ved ferste ibrugtagning

m  Efter ethvert indgreb i anlaeggets installation

m  Efter enhver udskiftning af et eller flere af anlaeggets driftsmidler.

Henvisning: Der foreligger ingen beskyttelse mod uventet genstart efter genoprettelse
[1] af stremforsyningen i det viste tilslutningseksempel uden en ekstern

tilslutning. Hvis ENPO og ISDSH ved stremforsyningens genoprettelse star pa high

(se sandhedstabellen), kan det ved programmeret automatisk start ske, at aksen

starter, iseer ved fedning med eksterne 24V til fadning af styreelektronikken ved

stramsvigt. Med den tilsluttede sikkerhedstilslutning ved maskinen skal man sikre
sig, at drivregulatoren (SRP/CS) nar eller kan opretholde maskinens sikre tilstand.

sgrge for, at ledningsferingen mellem bryderkontakt 1 til ENPO (STO) og bryderkontakt
2 til ISDSH (STO) gennemfares adskilt, eller at der foretages en tilsvarende
udelukkelse af fejl, fx med et beskyttelsesrar.

E] Henvisning: Hvis kontakter og drivregulatorer monteres rumligt adskilt, skal man

For at ophaeve sikkerhedsfunktionen STO og deaktivere startspaerren skal signalet ISDSH stilles
pa high inden signalet ENPO eller samtidig med signalet ENPO.
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112 Sikkerhedstekniske nggletal

Godkendelse STO-frakobling ,YukonDrive"

Sikkerhedstekniske nggletal iht. Sikkerhedstekniske nggletal iht.
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategori: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Godkendelse startspaerre ,YukonDrive"

Sikkerhedstekniske negletal iht. Sikkerhedstekniske negletal iht.
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategori: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Ret til tekniske aendringer forbeholdes.
Indholdet i vores dokumentation er opstillet med sterste omhu og svarer til vores aktuelle informationsstade.
Alligevel gar vi opmaerksom pa, at aktualiseringen af dette dokument ikke altid kan gennemferes

samtidig med den tekniske videreudvikling af vores produkter. Informationer og specifikationer kan aendres til

enhver tid. Indhent venligst oplysninger om den aktuelle version under www.harmonicdrive.de

Denne dokumentation skal opbevares!
Den tyske udgave af dette dokument er den originale udgave, alle udgaver pa

andre sprog er overseettelser af den originale tekst.
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1. About this document
This document replaces the description of the STO function contained in the operation manuals of the servo controller:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Note: The German version of this document is the original. All versions in other languages are
translations of it.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
On the rating plates of the servo controllers Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, 50/?‘?0!12
you will find the serial number, from Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
which you can identify the date of manufacture |||||||||||||||||||||||;i!i|i\
based on the key shown here. ( e SN.: 094101255

|_ Serial no.

Calendar week

Year

Figure 1.1 Date of manufacture

1.1 Intended use

Drive controllers are components intended for installation in industrially and commercial plant
and machinery.
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1.2 EC Declaration of Conformity

The manufacturer Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

hereby declares that the following products

Product designation: Servo controller
Product series: YukonDrive

conform to the safety requirements of the following EC Directive:

2006,/42/EG [Machinery Directive]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMC Directive]

and that the harmonized standards specified below have been applied:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (extracts)
EN 50178:1997

The following additional standards have been applied:

IEC 61508 Teile 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Notified Body: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Identification number: 0035

EC Type Approval Test Certificate No.: 01,/205/5036/10

Person authorized to compile the technical documentation:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Year of CE marking: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Safe Torque Off (STO)

This description applies to the servo controllers:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Danger analysis and risk assessment

Users of the safety function (STO) must comply with the latest applicable version of the
Machinery Directive 2006,/42/EC.

The manufacturer or its representative is obliged to undertake a danger analysis (in accordance
with the applicable Machinery Directive) before the market launch of a machine. An analysis
of hazards posed by the machine must be conducted and appropriate measures instigated to
reduce/eliminate such hazards. With the danger analysis all prerequisites for establishing the
required safety functions are fulfilled.

The ,Safe Torque Off (STO)" safety function of the drive devices have been approved by the
accredited certification body ,TUV-Rheinland”. Conformance to parts of EN ISO 13849-1,

EN 62061, EN 61800-5-2 and EN 61508 is ensured.

Qualification: The operator of the safety related system is trained in accordance
with his/her level of knowledge, as is appropriate for the complexity and
safety integrity level of the safety related system. This training includes the study

of essential features of the production process and knowledge of the relationship
between the safety-related system and the equipment under control (EUC).

1.5 Definition of terms

STO = Safe Torque OFF

With the safety function STO the power supply to the drive is reliably interrupted (no electrical
isolation). The drive must not be able to generate a torque and so perform any hazardous

movement. The standstill position is not monitored.

The ,STO" function conforms to stop category O according to EN60204-1.
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Restart inhibit
The restart inhibit prevents enabling of the evaluation unit (STO) after a shutdown following a change of
machine mode or after changing the method of actuation. The restart inhibit is only cancelled by an external

command (such as the On button, or in Harmonic Drive controllers the ENPO).

1.6 Function description

The servo controllers support the ,STO" (Safe Torque Off) safety function in accordance with
the requirements of EN 61800-5-2, EN 1SO 13849-1 ,PLe" and EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3".
For characteristic safety data refer to section 1.12.

The ,STO" safety function to EN61800-5-2 describes an interlock and control function as a
safety measure. ,Category 3" signifies that the safety function will remain in place in the event

of a single fault.

The safety-related parts must be designed in such a way that:
m  asingle fault in any of the said parts does not result in loss of the safety function
and
m  thesingle fault is detected on or before the next request to the safety function.

For the ,STO" function the positioning controllers are equipped with additional logic circuits
and a feedback contact, which must be monitored by the higher-level control. The logic cuts
the power supply to the pulse amplifiers to activate the power stage. In combination with the
controller enable ,ENPO", the system uses two channels to prevent a torque from occurring in
the motor.
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1.7 Fundamentals

Always draw up a validation plan. The plan specifies which tests and analyses you used to determine

compliance of the solution with the requirements of the application.

@ Note: Switch cabinet mounting with IP54 protection is mandatory.

Electrical hazard!

m  When the drive controller is in the ,STO" state all motor and mains cables, braking
resistors and DC link voltage cables are carrying dangerous voltages against
protective conductors.

m  With the ,STO" function no ,voltage shut-off in case of emergency” is possible
without additional measures. There is no electrical isolation between the motor and
the drive controller! This means there is a risk of electric shock or other electrical

hazard.

Hazard posed by axis movement on the motor!

m  [f an external exertion of force is to be expected in the ,STO" safety function, such
as where a load is suspended, this motion must be reliably prevented by additional
measures, such as by two brakes, a safety bolt or clamping device with brake.

m  Despite correct shutdown, a short-circuit in each of two remote branches of the
power section may electrically trigger an axis movement by max. 180°.

44 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05/2012



1.8 Overview of ,STO" connections

The drive controller offers a separate input for the ,STO" request, a facility to deactivate the
restart inhibit and a separate relay contact for feedback.

Table 1.1  Overview of connections

Designation Specification Isolation m

Digital inputs
STOCH 1 « Disable restart inhibit (STO) and Yes
ENPO enable power stage = High level

* ,Request STO" input = Low level

« 0SSD-capable*

* Switching level Low/High: <5V />18 V DC

U, . =24V+20%

« Internal signal delay time ~ 10 ms

* Terminal scanning cycle =1 ms
STO CH 2 * ,Request STO" input = Low level Yes
ISDSH ¢ OSSD-capable*

« Switching level Low,/High: <5V / >18 V DC
e U, . =24V+20%

« Internal signal delay time =~ 10 ms

« Terminal scan cycle=1 ms

Relay output: Feedback (NO contact) STO

Feedback STO « Diagnose STO, both tripping channels active, one NO Yes
RSH contact with automatically resetting circuit-breaker
(polyswitch)

* 25V / 200 mA AC, usage category AC1
* 30V / 200 mA DC, usage category DC1
* Operating delay ~ 10 ms

* 3 x 10° switching cycles

Note: In the range >5V / <18 V the response of the inputs is undefined.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) Tested semiconductor outputs.
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1.9 Overview of terminal assignments

The drive controller offers a separate input for the ,STO" request, a facility to deactivate the
restart inhibit and a separate relay contact for feedback.

Table 1.2 Terminal assignment

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
RSH > X4-11 and
Feedback STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Connection diagram |5D04_,.._,05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
oonoe [ lil] <oono
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1.10 Wiring and commissioning

For the ,STO" function the servo controllers are equipped with additional logic circuits and a
feedback contact. The logic cuts the power supply to the pulse amplifiers to activate the power
stage. In combination with the controller enable ,ENPO", the system uses two channels to
prevent a torque from occurring in the motor.

Figure 1.2 Request “"STO" for emergency shutdown

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Table 1.3  Logic table for use of ,STO"

ENPO ISDSH STO I.ResFa.r t Controller state RSH"
inhibit
Power stage disabled .
L L ON ON via two channels L?_m high
L
H3) H3) OFF OFF Power stage ready {———|I| low
L
(L=>H? | (L)>H? OFF OFF Power stage ready (———|I| low
Power stage disabled .
H = ON ON via two channels L}_m il
Power stage disabled L L
(H)>L H OFF OFF via one channel { 177 low
L
(>H H OFF OFF Power stage ready {———m low

Previous state

1) Relay contact 3 x 10° switching cycles at 200 mA (resting: NO contact)
In order to deactivate the restart inhibit the control signals must be simultaneously (ENPO max. 5 ms
before ISDSH) set to High (H), or ISDSH must be safely set to High (H) before ENPO.

3) This only applies when STO has been disabled by the process described in ,2)".
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1.1 Testing the STO function

The applied control signals ,ISDSH" and ,ENPO" must always be checked by the operator or a
higher-level control for plausibility to the feedback (RSH).

If a state not listed in table 1.3 occurs, this indicates an error in the system (installation or
positioning drive). In this case the drive must be switched off and the fault rectified.

Attention: The STO function must always be checked against table 1.3:
m on initial commissioning;

m  after any modification of the system wiring;

m  after replacing one or more items of system equipment.

Note: There is no protection against unexpected restarting after re-establishing

the electrical power supply in the illustrated specimen circuit, unless an external
circuit is used. If ENPO and ISDSH are High when the power is restored (see truth
table), the axis may start up if autostart is programmed, particularly if an external
24V feed is connected to supply the control electronics in the event of power failure.
The connected safety circuit on the machine must ensure that the drive controller
(the SRP/CS) can attain and maintain the safe state of the machine.

Note: If the switch and drive controller are installed in separate locations, it must

be ensured that the cables from NC contact 1 to ENPO (STO) and from NC contact

2 to ISDSH (STO) are wired separately, or that possible faults are prevented by

using a protective tube for example.

In order to cancel the STO safety function and deactivate the restart inhibit, the ISDSH
signal must be set to High before the ENPO signal, or simultaneously with it.
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112 Safety characteristics

Acceptance testing of STO shut-off, ,YukonDrive"

Safety characteristics to Safety characteristics to
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Category: 3

PFH: 9.2 E-10 1/h MTTFd: 7,019 a

Acceptance testing of restart inhibit, ,YukonDrive"

Safety characteristics to Safety characteristics to
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Category: 3

PFH: 4.5 E-11 1/h MTTFd: >10,000 a

We reserve the right to make technical changes.

The content of our documentation was compiled with the greatest care and attention, and
based on the latest information available to us.

We should nevertheless point out that this document cannot always be updated in line with
ongoing technical developments in our products.

Information and specifications may be subject to change at any time. For information on the
latest version please visit www.harmonicdrive.co.uk

Keep this document safe!
The German version of this document is the original. All versions in other

languages are translations of it.
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1. Tama dokumentti
Taméa dokumentti korvaa STO-toiminnon kuvauksen servosdatimen kayttdohjeissa:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Oh je: Tamén dokumentin saksankielinen versio on alkuperéinen, kaikki
muunkieliset versiot on kdannetty tasta alkuperdisesta tekstista.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

Servosaatimen tyyppikilpeen on merkitty D-65585 Limburg 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A

sarjanumero, josta selvidd valmistusajankohta Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz

3,0A

alla olevan avaimen mukaan. T
C€ SN.: 094101255

|_ Sarjanro

Kalenteriviikko

Vuosi

Kuva 1.1 Valmistusajankohta

1.1 Kayttétarkoituksen mukainen kaytto

Kayttolaitteet ovat komponentteja, jotka on tarkoitettu asennettaviksi teollisiin ja ammattikéytossa
oleviin laitteistoihin ja koneisiin.
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1.2 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

vakuuttaa taten, ettd alla mainitut tuotteet

Tuotteen nimi: Servosaadin

Valmistussarja: YukonDrive
tayttavat seuraavien EY-direktiivien turvallisuusmaaraykset:

2006,/42/EG [Konedirektiivi]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMC-direktiivi]

ja ettd seuraavia yhdenmukaistettuja standardeja on sovellettu:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (osin))
EN 50178:1997

Seuraavia muita standardeja on sovellettu:

IEC 61508 osat 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

limoitettu laitos:

Tunnusnumero: 0035

EY-tyyppitarkastus Todistus nro: 01,205/5036,/10

Teknisten asiakirjojen kokoamiseen valtuutettu henkilo:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

CE-merkinnan vuosi: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Turvallinen pysaytys (STO)

Tama kuvaus koskee servosaadinta:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Vaara-analyysi ja riskin arviointi

Turvatoiminnon (STO) kéyttédjan on noudatettava konedirektiivin 2006,/42/ETY voimassa
olevaa versiota.

Valmistajan tai sen valtuuttaman tahon velvollisuutena on ennen koneen markkinoille vientia
laatia vaara-analyysi (voimassa olevan konedirektiivin mukaisesti). Sen on analysoitava
koneen aiheuttamat vaarat ja toteutettava vaadittavat toimenpiteet vaarojen alentamiseksi/
poistamiseksi. Vaara-analyysin myota on taytetty vaadittavien turvatoimintojen valinnan
edellytykset.

Kéyttolaitteen turvatoiminnon "turvallinen pysdytys" (Safe Torque OFF, STO) on hyvéksynyt
hyvaksytty tarkastuslaitos “TUV Rheinland”. Osia standardeista EN 1SO 13849-1, EN 62061,
EN 61800-5-2 ja EN 61508 on noudatettu.

Patevyys: Turvallisuusjarjestelman kayttdja koulutetaan niin, etta hanen
tietamystasonsa vastaa turvallisuusjarjestelman kompleksisuutta ja turvallisuuden
integriteettitasoa. Koulutukseen siséltyy tuotantoprosessin perusteiden opiskelu
seka turvallisuusjarjestelmén ja EUC-laitteiston (equipment-under-control) valisen
suhteen tuntemus.

1.5 Kasitteiden maaritelmat

STO = Safe Torque OFF (turvallinen pysaytys)

STO-turvatoiminto katkaisee turvallisesti kdyttokoneiston tehonsy6ton (ei galvaanista
eristysta). Kayttokoneisto ei saa pystya tuottamaan vaantémomenttia ja sen my6ta vaarallista

liikettd. Pysahdysasemaa ei valvota.

STO-toiminto vastaa pysdytysluokkaa O standardin EN 60204-1 mukaan.
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Uudelleenkdynnistyksen esto

Uudelleenkédynnistyksen esto estda valvontayksikon (STO) vapautuksen poiskytkennén,

koneen kayttotilan muutoksen tai kdyttdtavan vaihdon jélkeen. Uudelleenkéynnistyksen esto

poistuu vasta ulkoisella késkylla (esim. katkaisimella tai Harmonic Drive-moottorisdatimissa ENPO:lla)
aufgehoben.

1.6 Toiminnan kuvaus

Servosaatimet tukevat "STO"-turvatoimintoa (turvallinen pysaytys) standardien EN 61800-5-2,
EN, EN ISO 13849-1 "PLe" ja EN 61508 / EN 62061 "SIL 3" vaatimusten mukaisesti.
Turvallisuustekniset tunnusluvut 16ydat luvusta 1.12 .

STO-turvatoiminto standardin EN 61800-5-2 mukaan kuvaa lukitus- tai ohjaustoimintoa
suojatoimenpiteend. ,Luokka 3" tarkoittaa, ettéd turvatoiminto sailyy yhden yksittdisen virheen

esiintyessa.

Turvallisuusjarjestelmén osat on suunniteltava niin, etta:
B yksi yksittdinen virhe missa tahansa néistd osista ei aiheuta turvatoiminnon menetysté
ja
B yksittdinen virhe tunnistetaan turvatoiminnon seuraavan suorittamisen yhteydessé tai
sitd ennen.

Paikoitussaatimet on varustettu STO-toimintoa varten ylimaaraisilla logiikkapiireilld ja ilmoituskontaktilla,
jota on valvottava ylemman tason ohjauksella. Logiikka katkaisee pulssivahvistimien

syottojannitteen tehon paateasteen ohjausta varten. ,ENPO"-sdddinvapautuksen kanssa

yhdistettynd estetdan kaksikanavaisesti vdé@ntdmomentin syntyminen moottorissa.
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1.7 Perusluonteisia tietoja

Tee aina suunnitelma luotettavuusarvioinnille. Suunnitelmaan kirjataan, milld tarkastuksilla ja
analyyseilla on maaritelty, miten ratkaisu vastaa kayttétilanteen vaatimuksia.

@ Oh je: On ehdottomasti asennettava kytkentakaappi, jonka kotelointiluokka on IP54.

Vaarallinen jannite!

m  Kun moottorisaddin on STO-tilassa, moottori- ja verkkojohdossa, jarruvastuksessa
ja valipiirijannitejohdossa on vaarallisia jannitteita suojajohdinta vastaan.

m  STO-toiminnolla ei ole mahdollista suorittaa ,jannitteen katkaisua héatatilanteessa”
ilman lisdtoimenpiteitd. Moottorin ja moottorisdatimen vélissa ei ole galvaanista
erotusta! Tdmén vuoksi on olemassa sahkaiskun tai muiden sahkdsta aiheutuvien
riskien vaara.

Moottorin akseliliike aiheuttaa vaaraa!

m  Jos STO-turvatoiminnon yhteydessa on odotettavissa ulkoisen voiman, esim.
roikkuvan kuorman vaikutusta, tama liike on estettava turvallisesti lisdtoimenpitein,
esim. kahdella jarrulla, kiinnittimilld tai jarrullisella kiinnityslaitteella.

m  Oikein suoritetusta poiskytkennasta huolimatta tehoyksikon kahdessa eri haarassa
esiintyva oikosulku voi aiheuttaa enintdan 180°:n akseliliikkeen.
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1.8 STO-liitéantdjen yleistiedot

Moottoriséatimessa on erillinen tulo STO-toiminnolle, uudelleenkdynnistyksen eston deaktivointilaite
sekd erillinen relekontakti ilmoituksia varten.

Taulukko 1.1 Liitantéjen yleistiedot

Nimitys * Spesifikaatio Potentiaalin
erotus m
Digitaaliset tulot
STOCH 1 » Uudelleenkaynnistyksen eston deaktivointi (STO) ja kylla
ENPO paateasteen vapautus = high-taso

* Tulo STO:n pyynto = low-taso

« 0SSD-fahig*

 Kytkentataso low/high: <5V /> 18V DC
U, . =24V+20%

« Sisdinen signaalin viiveaika ~ 10 ms

« Liittimen tunnistusjakso =1 ms

STO CH 2 * Tulo STO:n pyyntd = low-taso kylla
ISDSH ¢ 0SSD-kykyinen*

* Kytkentétaso low,/high: <5V /> 18V DC

* U =24V +20%

In max

« Sisdinen signaalin viiveaika =~ 10 ms
« Liittimen tunnistusjakso = Tms

Relelahto: limoitus (suljin) STO

Riickmeldung STO  Diagnoosi STO, molemmat poiskytkentakanavat aktiivi- kylla
RSH sia, suljin jossa itsepalautuva varoke (polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, kayttoluokka AC1

* 30V / 200 mA DC, kéyttoluokka DC1

* Kytkentéviive = 10 ms

¢ 3 x 10° kytkentajaksoa

Ohje: Alueella > 5V / < 18 V tulojen kdyttdytyminen on maéritteleméaton.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testatut puolijohdeldhdét.
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1.9 Liitinjarjestyksen yleistiedot

Moottorisdatimissa on erillinen tulo STO-toiminnolle, uudelleenkdynnistyksen eston deaktivointilaite
seka erillinen relekontakti ilmoituksia varten.

Taulukko 1.2 Liitinjarjestys

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
. RSH -> X4-11 ja
lImoitus STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Liitantakuva |5D04_,.._,05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
oonoe [ lil] <oono
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1.10 Langoitus ja kayttoonotto

STO-toimintoa varten moottorisadtimet on varustettu ylimaéaraisilla logiikkapiireilla ja ilmoituskontaktilla.

Logiikka katkaisee pulssivahvistimien sydttdjannitteen tehon paateasteen ohjausta
varten. ,ENPO"saddinvapautuksen kanssa yhdistettyna estetdan kaksikanavaisesti vadntomomentin

syntyminen moottorissa.

Kuva 1.2 "STO" vaaditaan hatapysaytykseen

—/~
|

£

STO-CH1

> CH1 I s

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Taulukko 1.3 Logiikkataulukko STO:iden kasittelyad varten

ENPO ISDSH STO W LElis Reglerzustand RSH?
laufsperre
P - Paateaste estetty ;
L L PAALLA PAALLA kahdella kanavalla L?_ 71 high
) L
H3) H3 POIS POIS Pa4teaste kayttovalmis {———|I| low
(L=>H2 (Ly=>H?2 POIS POIS Paateaste kayttévalmis (———|I| low
e T Paateaste estetty :
H (H)=>L PAALLA PAALLA o T — L‘-——m high
Paateaste estetty L 7]
(H->L H POIS POIS yhdelld kanavalla { low
) L
()>H H POIS POIS Paateaste kayttovalmis {-——III low

() Edeltéava tila

1) Relekontakti 3 x 106 kytkentdjaksoa 200 mA (lepotila: suljin)

2) Uudelleenkéynnistyksen eston deaktivointia varten ohjaussignaalit on asetettava samanaikaisesti
(ENPO enint. 5 ms ennen ISDSH:aa) tilaan high
(H) tai ISDSH turvallisesti ennen ENPOa tilaan high (H).

3) Tama on voimassa vain, jos STO on poistettu kohdassa ,2)" kuvatulla tavalla.
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1.1 STO-toiminnon tarkastus

Kéyttéjan tai ylemman tason ohjauksen on aina tarkastettava ohjaussignaalien ,ISDSH" ja
L,ENPO" sopivuus ilmoitukseen (RSH) nahden.

Jos ilmaantuu tila, joka poikkeaa taulukosta 1.3, tdma on merkki jarjestelmén virheesta (asennus
tai paikoitussaadin). Talloin kayttolaite on sammutettava ja virhe korjattava.

Huomio: STO-toiminto on aina tarkastettava taulukon 1.3 mukaan:

n bei Erstinbetriebnahme
m  nach jedem Eingriff in die Verdrahtung der Anlage
m nach jedem Austausch einer oder mehrerer Betriebsmittel der Anlage.

Oh je: Oheisessa kytkentdesimerkissa ei ole suojaa odottamattomalta uudelleenkéynnistykseltd
virransyéton palautumisen jélkeen ilman ulkoista kytkentdd. Jos

ENPO ja ISDSH ovat tilassa high (ks. totuustaulukko) virransydton palautuessa, akselit

voivat lahtea liikkeelle, jos on ohjelmoitu automaattinen kdynnistys; varsinkin

jos ohjauselektroniikalle on ulkoinen 24 V:n syottd sahkokatkojen varalta. Koneeseen

kytketylla turvakytkennalla on varmistettava, etta moottorisaadin (SRP/CS)

kykenee saavuttamaan tai sdilyttamaan koneen turvallisen tilan.

Oh je: Jos kytkin ja moottorisdddin asennetaan erilleen, on otettava huomioon,
ettd avauskontaktin 1 ja ENPO:n (STO) sekd avauskontaktin 2 ja ISDSH:n (STO)
valinen johto asennetaan myds erilleen tai virheet estetdédn esim. suojaputkella.

STO-turvatoiminnon lopettamiseksi ja uudelleenkdynnistyksen eston deaktivoimiseksi signaali
ISDSH on asetettava tilaan high ennen signaalia ENPO tai samanaikaisesti signaalin ENPO
kanssa.
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112 Turvallisuustekniset tunnusluvut

Hyvaksynta STO-katkaisu ,YukonDrive"

Turvallisuustekniset tunnusluvut standardin
EN 62061 / EN 61508 mukaan:

Turvallisuustekniset tunnusluvut standardin
EN 1SO 13849 mukaan:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Hyvaksynta STO-katkaisu ,YukonDrive"

Turvallisuustekniset tunnusluvut standardin
EN 62061 / EN 61508 mukaan:

PL: e
Luokka: 3
MTTFd: 7.019 a

Turvallisuustekniset tunnusluvut standardin
EN 1SO 13849 mukaan:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan.

PL:e
Luokka: 3
MTTFd: >10.000 a

Dokumentaatiomme sisaltd on koottu erittdin huolellisesti ja se vastaa tdmanhetkista

tietdmystamme.

Toteamme kuitenkin, etta tatd dokumenttia ei aina ole mahdollista péivittda samanaikaisesti

tuotteiden teknisen kehittelytyon kanssa.

Tietoja ja spesifikaatioita voidaan muuttaa milloin tahansa. Sivustolta www.harmonicdrive.de

tietoja ajankohtaisesta versiosta.

]

Tama dokumentaatio on sailytettava!

Taman dokumentin saksankielinen versio on alkuperdinen, kaikki muunkieliset
versiot on kddnnetty tastad alkuperdisesta tekstista.
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1. A propos de ce document

Ce document remplace la description de la fonctionnalité de désactivation sécurisée du couple (STO) fournie dans les
manuels des servoconvertisseurs :

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Remarque : |a version originale de ce document est en allemand, toutes les versions dans d'autres
langues sont des traductions du texte original.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Sur la plaque signalétique des servoconvertisseurs ~ PeSstimeua ;230 V AC 3ph, SO/iOOH:
vous trouverez le numéro de série qui permet de Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
JE— o 30A
déduire la datede fabrication selon le code Ill”””I"Il"l“llll“ Ill
cicontre. C€ SN.: 094101255
|_ N° de série
Semaine
Année

Figure 1.1 Date de fabrication

1.1 Utilisation conforme

Les appareils d'entrainement sont des composants destinés a étre montés dans des installations
et machines industrielles.
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1.2 Déclaration de conformité CE

Le fabricant Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

déclare par la présente que les produits suivants
Désignation du produit : Servoconvertisseur

Série YukonDrive

sont conformes aux dispositions relatives a la sécurité des directives CE ci-dessous :

2006,/42/EG [Directive Machines]
2004,/108/EG / EN61800-3 [Directive CEM]

et que les normes harmonisées ci-dessous ont été appliquées :

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN 1SO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 60204-1:2006 + A1:2009 (extraits)
EN 50178:1997

Les autres normes suivantes ont été appliquées :

IEC 61508 parties 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Organisme notifié : . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Numéro d'identification : 0035

Examen CE de type Autorisation n° : 01,/205/5036,/10

Personne chargée de constituer le dossier technique :
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Année du marquage CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Désactivation sécurisée du couple (STO)

Cette description s'applique aux servoconvertisseurs :
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Analyse des dangers et évaluation des risques

Lutilisateur de la fonction de sécurité (STO) doit respecter la version en vigueur de la directive
Machines 2006,/42,/CEE.

Le fabricant ou son fondé de pouvoir est tenu d'effectuer une analyse des dangers (conformément
a la directive Machines en vigueur) avant la mise en service d'une machine. Il doit

effectuer une analyse des dangers découlant de la machine et prendre les mesures correspondantes
pour les réduire/éliminer. L'analyse des dangers permet de remplir les conditions

nécessaires a la détermination des fonctions de sécurité requises.

La fonction de sécurité « désactivation sécurisée du couple (STO) » des appareils d'entrainement
est homologuée par l'organisme de certification agréé « TUV Rheinland ». Des parties
des normes EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 et EN 61508 sont respectées.

Qualification : I'opérateur du systéme de sécurité bénéficiera d'une formation

en fonction de I'état de ses connaissances. Elle sera adaptée a la complexité et au
niveau d'intégrité du systéme de sécurité. Cette formation inclut I'étude des principes
de base du processus de production et la connaissance de la relation entre le
systéme de sécurité et I'équipement EUC (equipment-under-control).

1.5 Définition

STO = Safe Torque OFF (désactivation sécurisée du couple)

Avec la fonction de sécurité STO, I'alimentation en énergie du variateur est coupée en toute
sécurité (aucune séparation galvanique). Le variateur ne doit pas pouvoir produire un couple et

donc un mouvement dangereux. La position d'arrét n'est pas surveillée.

La fonction « STO » correspond a la catégorie d'arrét O selon EN60204-1.
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Verrouillage du redémarrage

Le verrouillage du redémarrage empéche I'activation de l'unité d'évaluation (STO) aprés une

mise hors tension, une modification du mode de fonctionnement de la machine ou un changement
du type d'actionnement. Une commande externe permet de désactiver le verrouillage du
redémarrage (p. ex. bouton de mise en marche ou ENPO sur les régulateurs d'entrainement
Harmonic Drive).

1.6 Description du fonctionnement

Les régulateurs d'entrainement prennent en charge la fonction de sécurité « STO »
(désactivation sécurisée du couple) conformément aux requis établis par les normes
EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 « PLe » et EN 61508 / EN 62061 « SIL 3 »,

Les caractéristiques techniques relatives a la sécurité figurent au chapitre 1.12 .

La fonction de sécurité « STO » suivant EN61800-5-2 décrit une mesure de protection sous
forme de fonction de verrouillage ou de commande. La « catégorie 3 » signifie que cette fonction
de sécurité restera en place si un seul défaut se présente.

Les piéces importantes pour la sécurité doivent étre congues de sorte que:
m  un défaut isolé dans I'une de ces piéces n'entraine pas la perte de la fonction de sécurité,
et
m un défaut isolé lors de la sollicitation en cours ou suivante de la fonction de sécurité
soit détecté.

Pour la fonction « STO », les convertisseurs de positionnement sont équipés de circuits logiques
supplémentaires et d'un contact a retour, qui doit étre surveillé par le systéme de commande
de niveau supérieur. La logique interrompt |'alimentation électrique des amplificateurs
d'impulsions utilisés pour le pilotage de I'étage de puissance. Combiné au déclenchement de
contréleur « ENPO », le systéme utilise deux canaux pour empécher la génération d'un couple
dans le moteur.
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1.7 Principes de base

Fixez toujours un plan de validation. Dans ce plan, vous indiquez les contrdles et les analyses
qui vous ont permis de constater la concordance de la solution avec les exigences de votre

application.

@ Remarque : le montage de I'armoire de commande avec indice de protection P54
est indispensable.

Danger dii a une tension dangereuse !

m  Silevariateur se trouve dans I'état « STO », le cable du moteur et du réseau, la
résistance de freinage et le cable sous tension de circuit intermédiaire transportent
des tensions contre le fil de terre dangereuses.

m Avec la fonction « STO », la « coupure de I'alimentation en cas d'urgence » est impossible
sans prendre de mesures supplémentaires. Il n'y a aucune séparation galvanique entre
le moteur et le variateur ! Il y a donc risque d'électrocution ou d'autres risques de nature

électrique.

Danger dii a un mouvement d'axe du moteur !

m  Siun effet de forces externe peut étre attendu dans la fonction de sécurité « STO », p. ex.
avec une charge suspendue, ce mouvement doit étre empéché de facon fiable par des
mesures supplémentaires, p. ex. deux freins, un dispositif de déconnexion ou un systéme
de blocage avec frein.

m  Malgré une mise hors circuit correcte, un mouvement de d'axe de 180° max. peut étre
déclenché électriquement par deux courts-circuits, chacun dans deux branches de

dérivation.
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1.8 Vue d'ensemble

des connexions « STO »

Le variateur est doté d'une entrée séparée pour la fonction « STO », d'un dispositif de désactivation

du verrouillage de redémarra

ge et d'un contact a relais séparé pour le retour.

Tableau 1.1 Vue d'ensemble des connexions

Dés. * Spécification Isolement
galvanique
Entrées TOR
STOCH 1  Désactivation du verrouillage de redémarrage (STO) et Oui
ENPO activation de I'étage de puissance = niveau High
« Entrée fonction STO = niveau Low
 Compatible OSSD*
* Niveau de commutation Low/High: <5V /> 18V DC
o U =24V +20%
» Temporisation de signal interne ~ 10 ms
« Temps d'échantillonnage =1 ms
STOCH 2 « Entrée fonction STO = niveau Low Oui
ISDSH * Compatible OSSD*
« Niveau de commutation Low,/High: <5V /> 18V DC
e U, . =24V+20%
« Temporisation de signal interne = 10 ms
* Temps d'échantillonnage = Tms
Sortie de relais : retour (contact a fermeture) STO
Retour STO * Diagnostic STO, les deux canaux de coupure actifs, un Oui
RSH contact a fermeture avec fusible a réarmement automatique

* 25V /200 mA AC, classe d'utilisation AC1
* 30V /200 mA DC, classe d'utilisation DC1
» Temporisation de commande = 10 ms

* 3x 106 cycles de commutation

Remarque : dans la plage > 5V / < 18V, le comportement des entrées n'est pas défini.

*0SSD: (Output Signal Switcl

hing Device) sorties & semi-conducteurs testées.
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1.9 Vue d'ensemble de I'affectation des broches

Le variateur est doté d'une entrée séparée pour la fonction « STO », d'un dispositif de désactivation
du verrouillage de redémarrage et d'un contact a relais séparé pour le retour.

Tableau 1.2 Affectation des broches

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

STOCH 1
STO CH 2

Retour STO

Schéma des
connexions

70

ENPO > X4-10
ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 et
RSH -> X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND

Harmonic Drive AG
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1.10 Cablage et mise en service

Pour la fonction « STO », les convertisseurs d'entrainement sont équipés de circuits logiques
supplémentaires et d'un contact de réponse. La logique interrompt |'alimentation électrique
des amplificateurs d'impulsions utilisés pour le pilotage de I'étage de puissance. Combiné au
déclenchement de contrdleur « ENPO », le systéme utilise deux canaux pour empécher la

génération d'un couple dans le moteur.

Figure 1.2 Pour les séries suivantes, demander « STO »

—/~
|

£

STO-CH1 .

> CH1 I
’ I
RSH _'__L_/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tableau 1.3 Table de logique pour l'utilisation de la fonction « STO »

ENPO ISDSH S || e Etat RSH
redémarrage du variateur

C | e | o | e T
H HY ARRET ARRET Sl e I_{———|II low
(U>HD | (Y>HD | ARRET ARRET Etageeievz i“”izsance I_(———|II low
W oL | warce | waRcHE | Coe R | -z i
WL | ow | e | | S 57
(L)>H H ARRET ARRET e L e I_{-——III low

() Etat précédent

1)  Contact a relais 3 x 106 cycles de commutation a 200 mA (position de repos : normalement ouvert)

2) Afin de désactiver le verrouillage de redémarrage, les signaux de commande doivent étre réglés (ENPO
max. 5 ms avant ISDSH) simultanément
sur High (H), ou ISDSH doit étre réglé de facon fiable sur High (H) avant ENPO.

3) Cecin'est applicable que si la fonction STO a été désactivée a I'aide de la procédure décrite au point « 2) ».
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1.1 Controle de la fonction STO

Les signaux de commande appliqués « ISDSH » et « ENPO » doivent toujours étre vérifiés par
I'opérateur ou par une commande de niveau supérieur afin de voir s'ils sont plausibles.

La survenue d'un état différent de ceux indiqués au tableau 1.3 signale la présence d'un défaut
systéme (installation ou convertisseur de positionnement). Dans ce cas, le variateur doit étre
arrété et le défaut éliminé.

Attention : |a fonction STO doit étre minutieusement vérifiée a I'aide du
tableau 1.3:
| lors de la premiére mise en service ;

W apreés toute intervention sur le cablage de I'installation ;
m  aprés tout remplacement d'un ou de plusieurs appareils de I'installation.

Remarque : dans I'exemple de connexion illustré, aucune protection n'est

assurée contre un redémarrage intempestif aprés rétablissement de I'alimentation
électrique sans cablage externe. Si ENPO et ISDSH sont réglés sur High lors du
rétablissement de I'alimentation électrique (voir tableau logique), il se peut que les
axes démarrent si le démarrage automatique est programmé, notamment lors de la
fourniture d'une tension externe de 24 V pour alimenter |'électronique de commande
en cas de panne secteur. Lorsque le circuit de sécurité est connecté a la

machine, assurez-vous que le variateur (le SRP/CS) puisse atteindre ou maintenir
I'état de sécurité de la machine.

Remarque : si le commutateur et le variateur sont montés séparément, veillez a
séparer les cables entre le contact a ouverture 1 vers I'ENPO (STO) et le contact
a ouverture 2 vers I'lSDSH (STO) ou a prendre des mesures de prévention des
défauts correspondantes, p. ex. un tube de protection.

Pour désactiver la fonction STO et le verrouillage de redémarrage, le signal ISDSH doit étre
réglé sur High avant le signal ENPO ou simultanément avec le signal ENPO.
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112 Caractéristiques techniques relatives a la sécurité

Homologation coupure STO « YukonDrive »

Caractéristiques techniques relatives a la sécurité selon | Caractéristiques techniques relatives a la sécurité selon

EN 62061 / EN 61508 : EN 1SO 13849 :
SIL: 3 PL:e

HFT : 1 Catégorie : 3
PFH:9,2 E-10 1/h MTTFd : 7019 a

Homologation verrouillage de redémarrage « YukonDrive »

Caractéristiques techniques relatives a la sécurité selon | Caractéristiques techniques relatives a la sécurité selon

EN 62061 / EN 61508 : EN 1SO 13849 :
SIL: 3 PL:e

HFT : 1 Catégorie : 3
PFH:4,5E11 1/h MTTFd : >10.000 a

Sous réserve de modifications techniques.

Notre documentation a été réalisée avec le plus grand soin et correspond & I'état actuel de nos
connaissances.

Nous précisons toutefois que nous ne pouvons pas toujours actualiser ce document en méme
temps que I'évolution technique de nos produits.

Les informations et spécifications peuvent changer a tout moment. Visitez le site

www.harmonicdrive.de pour plus d'informations sur la version actuelle.

Documentation a conserver !
La version originale de ce document est en allemand, toutes les versions dans
d'autres langues sont des traductions du texte original.
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1. ZXETIKA UE TO £YYPOAPO AUTO

To €yypa@o auTd avTikaBiaTa Tnv Teplypa®n Aeitoupyiag STO aTig Odnyieg AsiToupyiag Twv

OEPPOEAEYKTWV:
YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

A Ymwodei§n: H yepuavoyAwoon €kdoon Tou eyypd@ou autol aTToTeAEl TRV TTPWTOTUTIN
€Kd00n, OAEG 01 AAAEG YAWOTIKEG EKDOTEIG £XOUV UETAPPAOTEI ATIO TO TTPWTATUTTO KEIMEVO.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Méavw oTtnv mvakida TUTTOU TWV Des5S5Limburg ;230 V AC 3ph, 50/60 Hz
i i 40A
oepBoeAeykTWYV Ba Bpeite TOV ap. Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
. . . i 30A
OEIpAc, aTi6 Tov oroio e T onBela Tou (T
TTOPOKATW KWOIKOU PTTOPEITE Va IaBACETE ( € SN.: 094101255
TNV NUEPOUNVIA KATAOKEUNG. | Ap. GEipc
Huepohoyiakn eBdopdda
‘ETog
Eik6éva 1.1 Hpegpopnvia kaTaokeung
1.1 XpRon cUp@wWVa HE TOUG KAVOVIOUOUG

O1 ouokeuég pueTdoong Kivnong atroTeAoUV £EapTAATA, Ta OTTOIa TTPOOPICOVTAl YIa THV EVOWMNATWON O€
BlopNXavIKEG Kal ETTAYYEAMATIKEG EYKATAOTATEIG KAl JNXAVAMATA.
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1.2 ARAwon cuppépewong EK

O KOTOOKEUAOTAG Harmonic Drive AG
HoenbergstraRe 14
65555 Limburg/Lahn

OnNAWVEl pe To TTAPOV, OTI T TTAPOKATW TTPOIOVTA
Mepiypagn mpoidvTog: ZepPBoeAEYKTAG
KaTtaokeuaoTikA ogipd TpoidvTog:  YukonDrive

QAVTATTOKPIVOVTAI OTOUG KOVOVIGHOUG a0@AAEING TNG TTAPAKATW 0dnyiag EK:

2006/42/EG [Odnyia pnxavnudtwv]
2004,/108/EG / EN61800-3 [O8nyia HMZ]

KOl EQaPUOoVTal TO EVOPHOVIOUEVA TTPOTUTTA TTOU GVAPEPOVTAI TTOPOAKATW:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 60204-1:2006 + A1:2009 (ATrooTrdouara)
EN 50178:1997

E@apuddovTal €TTioNg Kal Ta TTApakaTw TPATUTIA:

IEC 61508 pépn 1-7:2010

A A i TOV Rheinland Industrie Service GmbH
apepdUE eoia:

Va@EPOUEVN UTMpET Am Grauen Stein, 51105 KoIn

Ap1Buég avayvwpliong: 0035

E&€taon t0mou EK Ap. moToToinTikou: 01,/205/5036,/10

EkTTpéowTIOl yIa TNV ETTECEPYATIA TWV TEXVIKWYV EYYPAPWV:
Andreas Kunz, Hoenbergstrale 14, 65555 Limburg, Offheim (Feppavia)

‘ETog ofjuavong CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Ac@aAwg atmrevepyotroinuévn potn (STO)

H mepiypaer) auth 10xUel yia TOuG OePPBOEAEYKTEG:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 AvdAuon kivdUvwy Kkal agioAéynon Kivdivwv

O xeIpioTig TG Asitoupyiag aopdAeiag (STO) mpémel va pei Tv emmikaipa IoxUouoa ékdoan Tng odnyiag
unxavnudrwy 2006/42/EOK.

O karaokeuaoTrg fi 0 TANPEEOUIOG TOU UTTOXPEOUTAI OTIWG TIPAYUOTOTIOIRCEI avAAUGT KIVOUVWY TTPIV aTTO TV
KuKAo@opia evOg unxavipaTog (aUue. pe Ioxiouaa odnyia unxavnuaTtwy). Autdg TIPETTEI VO TTPAYUATOTTOIRTE!
dia avaAuon OxeTIKE e Toug KIVOUVOUG TTou OQeiAovTal OTO UnXavnua kal va TTpofei aTa armapaitnta pétpa

yia TN Heiwon/avTIeTWmon Twv KIveUvwy. O1 TTpoUTroBEaEIg TTou €ival aTTapaiThTEG I TOV KABopIouo Twv
QTTOPAITNTWY AEITOUPYILV GOQAAEING QVTATIOKPIVOVTAI GTNV GVAAUGCT KIVOUVWV.

H Aermoupyia ao@akciag ,ao@awg amevepyotromuévn poth (STO)" Twv ouoKeuwv PETAd00NG Kivnong €xel
moToTroINBEi a6 TN DITIOTEUEVN UTINPETIa TTIOTOTTOINONG ,TOV Rheinland*. AapBavovral urriéyn pépn Tou
mpétutou EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 kai EN 61508.
Kardprion: O X€IpIOTAG TOU GUGTAPATOG TIOU 0pOPd OTNV aoPAAEIa EKTTAIBEUETAI TUPPWVA PE
A TO YVWOTIKOG TOU ETTITTEDO, TO OTTOIO AVTATIOKPIVETAI OTNV TTOAUTTAOKOTNTO KOl GTO EVOWHOTWUEVO
eTTiTed0 aoQAAEIG TOU GUATARATOG TTOU agopd oTnv ac@dAela. H ekmaideuan mepiAauBavel
TN HEAETN TWV YEVIKWV TTPOCavaTONIOHWY TNG TIapaywyikAg diadikaaoiag kal TG yvwong tng
ox€ong YeTagU Tou GUOTARATOG TTOU aPopd oTnV acPAAela Kal oTn didTagn
EUC (equipment-under-control).

1.5 KaBopiopoég 6pwv

STO = Safe Torque OFF (ao@aAwg atrevepyomoinpévn potrn)

Katd tn Aeimoupyia ao@dAeiag STO amoouvdéeTal ue aopdAeia n Tpopodoaia evépyeiag atméd 1o aloTnua
perédoaong kivnang (Ox1 yaABavikr pévwaon). To oUoTnua PETAdooNG Kivnong dev TIPETTEN VO HTTOPET VO TIAPAYE!

POTTA OTPEWNG KOl GUVETTWG Kapia PETaKivnan Trou véxel Kivduvo. Aev utrdpyel emmiBAeyn ot B¢an akivnaiag.

H Aeitoupyia ,STO" avtamokpiveTal aTnVv karnyopia akivntomoinang 0 cupewva ye EN60204-1.
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Dpayn ETAVEKKIVIONG

Me Tn @payn eTTavekkivnong ammoTpéTeTal N ammeAeuBEépwan Tng povadag agloAdynaong (STO)
META aTTd ATTEVEPYOTTOINGN, META ATTO aAAayr €idoug AsIToupyiag uNXavAPATOG A HETG TNV
avTikatdoTaon €idoug evepyoTroinang. H @payn eTTaVEKKIVNONG KATAPYEITAI PE Pia EEWTEPIKNA
€VTOAN (T1.X. TTAAKTPO €£VTOG ) puBpICTEG peTAdOONG Kivnong Harmonic Drive Tou ENPO).

1.6 Mepiypagn AsiToupyiag

O1 oepPoeleykTéG UTTOOTNPICOUV TN AgiToupyia acpalgiag "STO” (ao@aAwg
aTrevepyoTToinuévn poTrn), cUPPwva Pe TIg aTraitioelg Tng EN 61800-5-2, EN, EN ISO
13849-1 ,PL e“ kal EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3“. Ta XapaKTnNPIOTIKA HEYEBN TEXVIKAG
ao@aAeiag epeavidovtal 6To KeEPAaAaio 1.12 .

H Aeitoupyia ac@daAeiag ,STO" ocUupwva pe EN61800-5-2 repiypa@er Tn Aciroupyia
ao@AaAiong 1 eAEyxou wg TTPOoANTITIKO PETPO. H ,Kartnyopia 3 onpaivel 611 KaTé TNV eu@avion
€VOG Hovadikou o@aApaTtog diatnpeital n Aeitoupyia ao@AaAeiag.

Ta €€opTAPATA TTOU AQOPOUV GTNV ACPAAEID TTPETTEI va £XOUV CUVOEBE e TETOI0
TPOTTO WATE:
m £va Yovadikd o@AAPa o€ OTTOIOdATTOTE OTTO TA MEPN AUTA VA PNV TTPOKAAET
aTTwAEIa TNG AeIToupyiag ac@AaAEia Kal
m  TO HovadIKé o@AApa KATA ) TIPIV OTTO TNV ETTOUEVN ATTAITNON, VO avayvwpigeTal
até 10 CUCTNUA ACPAAEIQG.

lMa mn Agitoupyia ,STO", o1 puBUIOTEG TOTTOBETNONG £XOUV £EOTTAIOTET pE TTPOCGBETA AoyIKG
KUKAWPATA Kal JE pia eTTa@r avayyeAiag, N oTroia TTITNPEITAI ATTd TO CUCTNUA EAEYXOU TTOU
£xel ouvdeBei TIpIV aTTé auTr). To Aoyikd oUaTNa JIOKOTITEI TNV TGO TPOPOdOTiag yIa TOV
€VIOXUTH TTAAPOU yia To oUoTha eAEyXOU TEAIKAG Babuidag Iox00G. e guvduaoud e TNV
atmreAeubépwon pubuioth . ENPO" ammotpémetal ye U0 KavaAia n EUQAVION POTTAG OTPEWNG
péoa o€ éva POTE.
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1.7 Baoikd XapaKTNPIOTIKA

Opiete TavTa éva TPOypaupa eMKUPWONG. XT0 TTPOypappua autd kabopifovtal ol EAeyXol Kal
ol avaAUaeIg, JE Ta oTToia £XETE EEAKPIBWOEI TNV AVTATTIOKPION TNG AUONG PE TIG ATTAITATEIG TNG
OIKNG 0ag TTEPITITWONG EQAPUOYNG.

@ Ymwodei1§n: AKpwg atapaitntn €ival n cuvapuoAdynon o€ pUAPIO PETAYWYWV
Je €idog TTpooTaciag IP54.

ﬁ Kivduvog Adyw emikivduvng Tdong!
m  Av o puBpioTAg peTddoang kivnong BpiokeTal o€ katdoTtaon ,STO®, 16T

0 aywyog poTép Kal BIKTUOU, N avTioTaon @PEVOU Kal 0 aywyog Taong
€VOIANEOOU KUKAWPATOG AyOoUuV €TTIKIVOUVEG TAOEIG OTOV TTPOCTATEUTIKO
aywyo.

m Me mn Aeitoupyia “STO”, dev eival duvaTth n “AtrevepyoTroinon Tdong o€
TEPITTTWON KIVOUVOU” Xwpig TTpéabeTa péTpa. Metagl Tou YoTép Kal TOu
puBPICTA peT@doong Kivnong dev utrdpyel yaABavikr pévwon! Zuvemrwg
uTTapxel Kivduvog nAekTpoTTANngiag ) dAAol kivduvol TTou o@eilovTal 0TO
NAEKTPIKS pevpa.

Kivduvog kivnong agova oto potép!

B X TTEPITTTWON TTou Katd Tn Aeiroupyia ao@daAeiag ,STO" utroloyideTal
emidpaon 10X0U0G aTrd EEWTEPIKE, TI.X. O AIWPOUPEVO POPTIO, TOTE TIPETTEI N
Kivnon auTA va ammoTpaTrei ue TpdoBeTa PETpa, Tr.X. M€ dUO @péva, dIdTagn
oploBETNOoNG f SIATAEN AKPOJEKTWV HUE PPEVO.

m  [lapd Tng CWOTAG ATTEVEPYOTTOINONG, €ival SUVATA N TTPAYUATOTTOINGN
peTakivnong agova péow evOg BPaXUKUKAWMNATOG o€ OUO HETATOTTIOUEVOUG
KAGBOUG ToU €§OPTANATOG I0XUOG KaTd péy. 180°.
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1.8 Emiokémnon

ouvdéoswy ,,STO"

O pubuioTAg petddoong kivnong di1aBéTel pia EexwpioTh eicodo yia Tnv ataitnon ,STO*, pia
OIGTAEN YIa ATTEVEPYOTTOINON TNG PPAYNG ETTAVEKKIVNONG KAl pia EEXWPIOTA £TTAPA PEAE yIa

avayyeAia.

MNivakag 1.1  Emiokomnon ouvdéoewv

Xap. * NMpodiaypaen ATmooUvdeon
duvapikou
wneIakég eicodol
STOCH 1  Atrevepyotroinon @payrg emmavekkivnong (STO) kai | Nai
ENPO atreAeuBépwon TeAIKNAG BaBuidag = X1d6un High
¢ Amraitnon €106d0u STO = Z166un Low
¢ |Ikavé OSSD*
¢ 2160pn peTaywyng Low/High: <5V />18 VvV DC
e U =24V+20%
¢ eoWTEPIKO ONpa-Xpovog kabuoTépnong = 10 ms
* KUkAog avixveuong akpodéktn = 1 ms
STOCH 2 ¢ Amraitnon €106dou STO = Z1460un Low Nai
ISDSH ¢ [kavo OSSD*
e Y1G0pN peTaywyng Low/High: <5V /> 18V DC
* U, ... =24V +20 %
* eowTEPIKSG ONpa-xpovog kabuoTépnong = 10 ms
* KukAog avixveuong akpodéktn = 1 ms
‘E€od0g peAé: Avayyehia (eagn ouvdeong) STO
AvayyeAia STO e Alayvwon STO, evepyd kai Ta dUo KavaAia Nai

RSH

aTTEVEPYOTTOINONG, Hia ETTAPr) CUVOEDTNG HE
ag@dAeia TTou eTIOTPEPEI auTovopa (Polyswitch)
« 25V /200 mA AC, katnyopia xpriong AC1
¢ 30V /200 mA DC, katnyopia xpriong DC1
¢ KaBuoTépnon petaywyng = 10 ms
¢ 3 x 10° KUKAOI XEIPIOUWV

Ymwodei§n: Eviog twv opiwv > 5V /<18 V n ouptrepipopd Twv 1000wV dev £XEl KABOPIOTEI.

*OSSD: (Output Signal S

witching Device) eAeypéveg 60001 NUICYWYWV.
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1.9 Emok6Tnon KatdAnyng oKpodeKTWV

O puBpIoTAG peTAdoong kKivnong dIaBETel pia EexwplaTh gicodo yia Tnv amaitnon ,STO®, pia
SIdTagN yIa aTTEVEPYOTTOINON TNG PPAYNG ETTAVEKKIVNONG KAl hia §eXwpPIaTH ETTAPr PEAE yIa
avayyeAia.

Mivakag 1.2 KatdAnyn akpodeKTWV

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
. RSH -> X4-11 kai
AvayyeAia STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
ISDSH ->..<- ENPO
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Eikéva c0vdeang :zgg;‘ :==:05é>:>:3
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 ~ [JB] Bl < 150+
+24V<—>..<—>+24v
DGND(-»..«DGND
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1.10 ZuppdTwon kai Béon oe AsiToupyia

Ma ™ Asitoupyia ,STO" o1 eAeyKTEG HETABOONG KivNONG €XOUV £EOTTAIOTEI e TTPOCBETA AOYIKG
KUKAWMATa Kal pia eTagn avayyeAiag. To Aoyiké ouaTnua SIakATITEl TV TAON TPOPOdoaiag
yla ToV €VIOXUTH) TTOAPOU yia TO oUoTNHa eAéyxou TEAIKAG Babuidag 1oxUog. Xe ouvduaaud
pe TNV atreAeuBépwon pubuioTh ,ENPO" atrotpémretal e dUo kavaAia n epeavion poTrig
OTPEWYNG HECT OE £Va POTEP.

Eikéva 1.2 Amaitnon ,,STO“ yia aKivnTOTroinon o€ TEPITITWoN KIvaUvou yia Tig

—/~
!

-I-
H Gal
STO-CH1 -
J/:/ > CH1 I =
1
| "—]
| R S
5 RSH {L /]
[
STO-CH2 [Ciz 1>
® f } 24V+

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG 83




Mivakag 1.3 Aoyikég Trivakag yia To XeipIouo Tou ,,STO“

ENPO ISDSH sTO m\‘zi:x Twnc Kz::sg;:g RSH?
L L ENTOZ | ENTOZ | O L‘---|z| high
Ho Ho EKTOZ | EKTOZ | ool L(———III low
()>H | (>H | EKTOX | EKTOZ |  Tewdfeseesc I‘(---|I| low
H (H)>L | ENTOZ | ENTOS ¢Z?;U;§;T;€2§.£qg I‘}--|z| high
H)>L H EKTOZ | EKTOZ | “oaviioie bl L{———lﬂ low
L H H EKTOX | EKTOS AEI-:EO):JI;rVIIE:e;(I)?:O(::TG L{— -4Z77 1w

() NponyolUuevn katdaTaon

1) Emaen peAé 3 x 106 kUkAoI xeipiopwyv o€ 200 mA (Béon npepiag: eTagr ouvdeong)

2) T TNV atrevepyoTroinan TG @Payng ETTAVEKKIVNONG, TTPETTEN va puBuIoToUv TauTdxpova Ta
onuata eAéyxou (ENPO péy. 5 ms trpiv amé ISDSH) o€ High (H) i ISDSH pe acgdAeia piv
a6 ENPO og High (H).

3) Autd 1oxUel 6Tav To STO katapynBei pe Tn diadikagia TTou TrEPIYPAPETAl GTO GnuEio ,2) .
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1.1 ‘EAeyxog Aeitoupyiag STO

Ta puBuiouéva onuata eAéyxou ,ISDSH* kai ,ENPO® rpétrel va eAéyxovTal atrd To XEIPIOTH
i éva oloTnua eAéyxou Trou £xel ouvOeBEi TTpIv aTrd auTd, WG TTPOG TN CUPBATOTNTA YIa TNV
avayyeAia (RSH). Ze epimmTwon epeaviong katdoTaong TTou diagépel atrd Tov Trivaka 1.3, T0Te
auTo atToTeAEl €vOeIEn oPAApaTog pEoa OTO CUCTNMHA (EyKATAOTOON A PUBUIOTAG TOTTOBETNONG).
TNV TTEPITITWAON AUTA TTPETTEI VA OTTEVEPYOTTOINBEI N HETAdOON KivnoNg KAl VO AVTILETWTTIOTE] TO
o@aAua.

Mpoooxn: H Aeitoupyia STO trpétel va eAeyxOei Baoel Tou mrivaka 1.3:
A m Katd Tnv mpwTtn Béon o€ Aeimoupyia

B Metd Vv eméBaocn péoa oTn GUPPATWON EYKATAOTACGNG

B Metd amé kdBe ahAayn evog ) TTOAAWY AEITOUPYIKWY JECTWV eyKaTaoTAONG.

Ymodei§n: Aev uttdpyel TTpooTacia evAvTIa o aBEYITN ETTAVEKKIVNON
META aTTd OTTOKATACTOCN TNG NAEKTPIKAG TPOPOB0CIiaG OTO ENPAVIIOPEVO

E] TTapadelypa olvdeang xwpig e§wTepikr ouvdean. Av Ta ENPO kail ISDSH kata
TNV aTmoKATAoTaoN NAEKTPIKAG Tpoodoaiag Bpiokovtal o€ High (BAETTe Trivaka
aAnBeiag), icwg ePPavIoTE EKKIVNON TwWV a§OVWYV 0€ TIPOYPAUUATIOPEVN QUTOUOTN
€KKivnoN, €I0IKG O€ TTEPITITWON £EWTEPIKAG TPoPodoaiag 24V Trpog Tpopodoacia
NAEKTPOVIKOU CUOTAHATOG EAEYXOU O TTEPITTITWON BAGRNG dikTUoU. Me Tn olvdean
ao@AAEIOg GTO PNYXAvNUa TTPETTEN VA dIac@aAIoTEl TO yeyovdg OTI 0 puBMIOTAG
perddoang kivnong (o SRP/CS) ptropei va kata@épel TNV ac@alr kaTdaTaon
UNXavAuaTog f va Tnv diatnpnael.
Ymodei§n: Ze mePITTTWon GUVAPPOAGYNONG e XWPOTAEIKO SIaxwpIouo

E] OIaKOTITN KaI PUBUICTA PMETABOONG Kivnong, TTPETTEl va AngOei uTTdwn OTI N
0drynon aywyou PeTagu Tng eTragng avoiypatog 1 mpog 1o ENPO (STO) kai
NG eTTaPng avoiypatog 2 Tpog 1o ISDSH (STO) mpayuatoTroigital EEXwpIoTd
1 OTI £X€I TTPAYHATOTTOINOEI 0 KATAAANAOG OTTOKAEITUAG OPAAPATOG PE TT.X. Eva
TIPOOTOTEUTIKO CWANVA.

Ma v akipwon NG Aeiroupyiag aopdAeiag STO Kal TNV ATTEVEPYOTTOINGN TNG PPAYNGS
eTravekkivnong, pérel o ofjpa ISDSH va puBpioTei ipiv ammé 1o ofjpa ENPO i tautdxpova
pe 10 ofua ENPO og 6éon High.
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1.12 XapaKTNPIOTIKG MEYEDN TEXVIKAG ACPAAEIag

MoTotoinon atmevepyotroinong STO ,YukonDrive*

XapokmpIOTIKA peyEBN TEXVIKAG ao@AAeiag XapakmpIOTIKG PEYEDN TEXVIKNAG GOQAAEING
EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL: e

HFT: 1 Katnyopia: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

MoTotoinon @payng emavekkivnong ,YukonDrive®

XapakTnpIoTIKG PEYEDN TEXVIKNG aoPAAEIag XapakTnpIoTIKA JEYEBN TEXVIKNG AOQAAEIOG
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Katnyopia: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

AlatnpoUpe T dIKAIWMPA TEXVIKWY OGAAYWV.

To TTEPIEXOUEVO TNG TEKUNPIWOAG HOG GUVTAXONKE pE peYEAn TTpocoxn Kal
QAVTATTOKPIVETAI OTNV TTapoUcoa KAaTaoTaon TTANPo@opnoAg Hag.

MapodAa autd emionuaivoupe OTI N TTPAYPATOTIOINCN EVNHEPWONG TOU eyypA@ou
auTou dev gival TTAVTA TAUTOXPOVN ME TNV TEXVIKA EEAIEN TWV TTPOIOGVTWYV HaG.
AuvaTn gival n aAAayA Twv TTANPOQOPIWY Kal TwV TTPodIaypa@wy avd TTaoa oTIyun.
MapakaAoUpe TTANPopopnBEiTeE OXETIKA PE TNV eTTiKAIPN €kdoon aTn dieBuvon
www.harmonicdrive.de

duAdooeTe TNV TTapoUaa Tekunpiwon!

@ H yeppavoyAwoaon €kdoon Tou eyypa@ou auTou aTToTEAET TNV
TTPWTOTUTIN €KBOGT, OAEG O GAAEG YAWOOIKEG EKDOOEIG £XOUV
METOPPACTE ATTO TO TIPWTOTUTIO KEIPEVO.
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1. Informazioni sul documento

Il presente documento sostituisce la descrizione della funzionalita STO contenuta nei manuali

operativi dei servoregolatori:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Nota: la versione in lingua tedesca del documento é la versione originale, tutte le

versioni di altre lingue sono state tradotte dal testo originale.

Sulla targhetta di identificazione dei
servoregolatori & indicato il numero di serie che
permette di individuare la data di fabbricazione
in base alla chiave illustrataa fianco.

Immagine 1.1 Data di fabbricazione

1.1 Uso previsto

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP
Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
el [y 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A
Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz

3,0A

LRI
C€ SN.: 094101255

|_ N. di serie

Settimana di calendario

Anno

| dispositivi di azionamento sono componenti progettati per il montaggio in impianti e macchine

industriali e commerciali.
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1.2 Dichiarazione di conformita CE

Il produttore Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

dichiara con la presente che i seguenti prodotti

Denominazione: Servoregolatore

Serie: YukonDrive

sono conformi alle disposizioni di sicurezza delle seguenti direttive CE:

2006,/42/EG [Direttiva macchine]
2004,/108/EG / EN61800-3 [Direttiva EMC]

e che sono state applicate le norme armonizzate riportate qui di seguito:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 60204-1:2006 + A1:2009 (estratti)
EN 50178:1997

Inoltre sono state applicate le seguenti norme:

IEC 61508 parti 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Organismo notificato: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Numero di identificazione: 0035

Esame CE del tipo N. certificato: 01,/205,/5036,/10

Persona autorizzata a compilare la documentazione tecnica:
Andreas Kunz, HoenbergstraBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germania)

Anno della marcatura CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Coppia disinserita in sicurezza (STO)

Questa descrizione riguarda i servoregolatori:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Analisi e valutazione dei rischi

L'utente della funzione di sicurezza (STO) deve rispettare la versione vigente della direttiva
macchine 2006,/42/CEE.

Il produttore, o il suo mandatario, ha I'obbligo, prima dell'immissione in commercio di una
macchina, di effettuare un'analisi dei rischi (in base alla direttiva macchine vigente). Devono
essere analizzati i rischi derivanti dalla macchina e devono essere implementate relative
misure per ridurre/eliminare tali rischi. L'analisi dei rischi costituisce il presupposto per poter

definire le funzioni di sicurezza necessarie.

La funzione di sicurezza "Coppia disinserita in sicurezza, Safe Torque Off (STO)" dei dispositivi
di azionamento & collaudata dall'organismo di certificazione accreditato “TUV Rheinland”, in
ottemperanza a parti delle norme EN 1SO 13849-1, EN 62061,

EN 61800-5-2 e EN 61508.

Qualifica: I'operatore del sistema di sicurezza viene addestrato in base al suo

grado di conoscenze, che & adeguato alla complessita e al livello di integrita della
sicurezza del sistema di sicurezza. L'addestramento include lo studio dei tratti fondamentali
del processo di produzione e la conoscenza del rapporto tra il sistema di

sicurezza e il dispositivo EUC (Equipment Under Control, sistema sotto controllo).

1.5 Definizione del termine

STO = Safe Torque OFF (Coppia disinserita in sicurezza)

Grazie alla funzione di sicurezza STO I'alimentazione di energia all'azionamento viene interrotta
in sicurezza (nessuna separazione galvanica). L'azionamento non deve potere generare

nessuna coppia e quindi nessun movimento potenzialmente pericoloso. La posizione di arresto
non viene monitorata.

La funzione ,STO" corrisponde alla categoria di arresto O secondo EN60204-1.
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Blocco di riavvio

I blocco di riavvio impedisce lo sblocco dell'unita di valutazione (STO) dopo uno spegnimento,
una modifica del modo operativo della macchina o un cambio della modalita di attivazione. ||
blocco di riavvio viene rimosso solo da un comando esterno (ad es. pulsante di accensione o
nei controlli degli azionamenti Harmonic Drive-Antriebsreglern mediante ENPO).

1.6 Descrizione della funzione

| servoregolatori supportano la funzione di sicurezza "STO" (Safe Torque Off), secondo i requisiti
delle norme EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 “PLe"e EN 61508 / EN 62061 “SIL 3". |
parametri di sicurezza sono descritti nel capitolo 1.12 .

La funzione di sicurezza ,STO" secondo la norma EN61800-5-2 rappresenta una misura di
sicurezza sotto forma di una funzione di interblocco o di comando. ,Categoria 3" significa che
questa funzione di sicurezza rimane attiva in caso di guasti singoli.

| componenti legati alla sicurezza devono essere progettati in modo che:
W iguastiisolati in questi componenti non comportino la perdita della funzione di sicurezza e
m il singolo guasto venga riconosciuto al momento o prima di una nuova richiesta della
funzione di sicurezza.

Per la funzione ,STO" gli azionamenti sono dotati di ulteriori circuiti logici e di un contatto di
feedback, che deve essere monitorato dal comando sovraordinato. La logica interrompe I'alimentazione
verso gli amplificatori di impulso utilizzati per attivare lo stadio di uscita di potenza.

In combinazione con lo sblocco del controllo ,ENPO", il sistema utilizza due canali per evitare

che si generi una coppia nel motore.
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1.7 Considerazioni fondamentali

Effettuare sempre un piano di verifica. Nel piano viene fissato con quali prove e analisi & stata
rilevata la conformita della soluzione ai requisiti della propria applicazione.

i

Nota: & obbligatorio un montaggio del quadro elettrico ad armadio con protezione IP54.

Pericolo a causa di tensione elettrica!

m  Seil controllo dell'azionamento si trova nello stato ,STO", i cavi del motore e della
rete elettrica, la resistenza di frenatura e i cavi di tensione del circuito intermedio
conducono tensioni pericolose contro i conduttori di protezione.

m  Con la funzione "STO" non é possibile nessun “disinserimento della tensione in
caso di emergenza” senza ulteriori misure. Tra il motore e il controllo dell'azionamento
non & presente alcuna separazione galvanica! Esiste quindi il rischio di
shock elettrico o altri rischi di origine elettrica.

Pericolo a causa di movimento dell'asse nel motore!

m  Qualora si debba contrastare |'azione di forze esterne nella funzione di sicurezza
L,STO", ad es. con carico sospeso, questo movimento deve essere evitato in modo
affidabile adottando misure supplementari, come due freni, un dispositivo di arresto
o un dispositivo di bloccaggio con freno.

m  Nonostante lo spegnimento corretto, un movimento dell‘asse, di max. 180°, pud
essere attivato elettricamente da un cortocircuito in ciascuna delle due sezioni di
offset del circuito di alimentazione.

92 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05/2012



1.8 Panoramica dei collegamenti ,STO"

Il controllo dell'azionamento offre un ingresso separato per la richiesta ,STO", un dispositivo

per la disattivazione del blocco di riavvio e un contatto relé separato per il feedback.

Tabella 1.1 Panoramica dei collegamenti

Den. * Specifica Separazione
di potenziale
Ingressi digitali
STOCH 1 « Disattivazione del blocco di riawio (STO) e Si
ENPO shlocco dello stadio di uscita = livello High
« Richiesta ingresso STO = livello Low
* Funzionalita OSSD*
« Livello di commutazione Low/High: <5V /> 18V DC
o U =24V +20%
« Ritardo segnale interno ~ 10 ms
« Ciclo di scansione terminale =1 ms
STO CH 2 * Richiesta ingresso STO = livello Low Si
ISDSH ¢ Funzionalita OSSD*
« Livello di commutazione Low/High: <5V /> 18V DC
e U, . =24V+20%
« Ritardo segnale interno ~ 10 ms
« Ciclo di scansione terminale = Tms
Uscita relé: feedback (contatto di chiusura) STO
Riickmeldung STO « Diagnosi STO, entrambi i canali di spegnimento attivi, un Si
RSH contatto di chiusura con fusibile autoripristinante (Polyswitch)
* 25V /200 mA c.a., categoria d'uso AC1
* 30V /200 mA c.c., categoria d'uso DC1
* Ritardo operativo ~ 10 ms
« 3 x 106 cicli di commutazione
Nota: nella gamma > 5V / < 18 V le prestazioni degli ingressi non sono definite.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) uscite a semiconduttore testate.
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1.9

Panoramica dell'attribuzione dei terminali

Il controllo dell'azionamento offre un ingresso separato per la richiesta ,STO", un dispositivo

per la disattivazione del blocco di riawio e un contatto relé separato per il feedback.

Tabella 1.2 Attribuzione dei terminali

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
RSH > X4-11 e
Feedback STO RSH > X4-12
X4

Schema dei collegamenti

94

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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110 Cablaggio e messa in funzione
Per la funzione "STO" i controlli degli azionamenti sono dotati di ulteriori circuiti logici e di un
contatto di feedback. La logica interrompe I'alimentazione verso gli amplificatori di impulso

utilizzati per attivare lo stadio di uscita di potenza. In combinazione con lo sblocco del controllo
LENPO", il sistema utilizza due canali per evitare che si generi una coppia nel motore.

Immagine 1.2 +Richiesta "STO" per I'arresto in caso di emergenza

—/~
|

£

STO-CH1

> CH1 I s

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabella 1.3 Tabella di logica per la gestione della funzione ,STO"

ENPO ISDSH sT0 Blocco di , Stato RSHY)
riavvio dell'azionamento
Stadio di uscita blocca- .
L L ON ON to su due canali L?_m high
o L
H3) H3) OFF OFF Stadio di uscita pronto {———|I| low
o L
(LH=>H? | (L)>H? OFF OFF Stadio di uscita pronto (———|I| low
Stadio di uscita blocca- .
H =T ON ON to su due canali L}_m il
Stadio di uscita blocca- | L
(H)>L H OFF OFF to su un canale { 177 low
o L
(>H H OFF OFF Stadio di uscita pronto {———m low

() Stadio precedente

1) Contatto relé 3 x 106 cicli di commutazione a 200 mA (posizione di riposo: contatto di chiusura)

2) Per disattivare il blocco di riawvio, i segnali di comando devono essere impostati contemporaneamente
(ENPO max. 5 ms prima di ISDSH) su
High (H), oppure ISDSH deve essere impostato su High (H) prima di ENPO.

3) Questo vale solo nel caso in cui la funzione STO sia stata ripristinata dal processo descritto al punto ,2)".
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1.1 Controllo della funzione STO

| segnali di comando applicati ,ISDSH" e ,ENPO" devono essere sempre controllati da un operatore
da un comando sovraordinato per verificare la plausibilita in relazione al feedback (RSH).

La possibilita che si verifichi uno stato diverso dalla tabella 1.3 indica un‘anomalia del sistema
(installazione o azionamento). In questo caso |'azionamento deve essere spento e I'anomalia
riparata.

Attenzione: la funzione STO deve essere controllata in linea di massima
facendo riferimento alla tabella 1.3:

m  alla messa in funzione iniziale

m  dopo interventi sul cablaggio del sistema

m  dopo la sostituzione di uno o pili apparecchi del sistema.

Nota: nell'esempio di circuito raffigurato senza collegamento esterno non viene

fornita nessuna protezione contro un riawvio inatteso dopo il ripristino dell'alimentazione
elettrica. Se al ripristino dell'alimentazione elettrica ENPO e ISDSH sono

impostati su High (vedere la tabella di verita), con I'attivazione automatica
programmata |'asse pud awviarsi, in particolare in caso di alimentazione esterna

24V per I'elettronica di comando in presenza di un guasto di rete. Il circuito di

sicurezza collegato alla macchina assicura che il controllo dell'azionamento

(SRP/CS) possa raggiungere o mantenere lo stato di sicurezza della macchina.

Nota: in caso di montaggio distanziato di interruttore e controllo dell'azionamento
& necessario accertarsi che i collegamenti tra il contatto di apertura 1 e ENPO
(STO) e il contatto di apertura 2 e ISDSH (STO) siano disposti separatamente
oppure che si escludano guasti ad es. con un tubo di protezione.

Per ripristinare la funzione di sicurezza STO e disattivare il blocco di riawvio, il segnale ISDSH
deve essere impostato su High prima del segnale ENPO oppure contemporaneamente al
segnale ENPO.
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112 Parametri di sicurezza

Collaudo spegnimento STO “YukonDrive"

Parametri di sicurezza secondo
EN 62061 / EN 61508:

Parametri di sicurezza secondo
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Collaudo blocco di riavvio ,YukonDrive"

Parametri di sicurezza secondo
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Categoria: 3
MTTFd: 7.019 a

Parametri di sicurezza secondo
EN ISO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Con riserva di modifiche tecniche.

PL:e
Categoria: 3
MTTFd: >10.000 a

| contenuti della nostra documentazione sono stati compilati con la massima cura e

corrispondono alle nostre conoscenze attuali.
Cio nonostante specifichiamo che I'aggiornamento del presente documento non puo essere
effettuato sempre contemporaneamente al continuo sviluppo tecnico dei nostri prodotti.

Le informazioni e le specifiche possono essere modificate in qualsiasi momento. Per la

versione attuale consultare il sito www.harmonicdrive.de.

Questa documentazione deve essere conservatal

La versione in lingua tedesca del documento €& la versione originale, tutte le

versioni di altre lingue sono state tradotte dal testo originale.

98 Harmonic Drive AG

YukonDrive 1007417

05,2012



05/2012  YukonDrive 1007417

Harmonic Drive AG

99

-]

= = =

-



1. Over dit document

Dit document vervangt de beschrijving van de STO-functie in de gebruiksaanwijzingen van de
servoregelaar:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Aanwijzing: De Duitse versie van dit document is de originele versie, alle andere taalversies
werden vertaald uit de originele tekst.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Op het typeplaatje van de servoregelaar vindt u Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, SO/iOOH:
het serienummer waaruit u de productiedatum Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
. 30A
kunt aflezen volgens de hiernaast afgebeelde Il“” I | ""Il"l“llll“ Ill
code. Ce SN.: 094101255

|_ Serienummer

Kalenderweek
Jaar

Afbleeding 1.1 Productiedatum

1.1 Reglementaire toepassing

De aandrijfapparaten zijn componenten die bestemd zijn voor de inbouw in industriéle en commerciéle
installaties en machines.
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1.2 EG-conformiteitsverklaring

De fabrikant Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

verklaart hiermede dat de volgende producten
Productaanduiding: Servoregelaar
Productieserie: YukonDrive
in overeenstemming zijn met de volgende EU-richtlijnen:

2006,/42/EG [Machinerichtlijn]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMCrichtlijn]

en dat de hierna vermelde geharmoniseerde normen werden toegepast:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (uittreksels)
EN 50178:1997

De volgende verdere normen werden toegepast:

IEC 61508 delen 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Benoemde instantie:

Codenummer: 0035

EG typegoedkeuring Certificaat nr.: 01,/205/5036,/10

Gemachtigde persoon voor het samenstellen van de technische documenten:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Jaar van de CE-markering: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Veilig uitgeschakeld moment (STO)

Deze beschrijving geldt voor de servoregelaar:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Gevarenanalyse en risicobeoordeling

De gebruiker van de veiligheidsfunctie (STO) moet de actueel geldige uitgave van de
machinerichtlijn 2006,/42/EEG in acht nemen.

De fabrikant resp. zijn gemachtigde is verplicht om een gevarenanalyse uit te voeren (volgens
de geldige machinerichtlijn) voor dat de machine in de handel wordt gebracht. Hij moet een
analyse van de gevaren uitvoeren die van de machine uitgaan en de overeenkomstige
maatregen voor het reduceren/verhelpen van de gevaren realiseren. Door de gevarenanalyse
werd aan de eisen voldaan om de noodzakelijke veiligheidsfuncties te kunnen vastleggen.

De veiligheidsfunctie ,veilig uitgeschakeld moment (STO)" van de aandrijfapparaten is door de
geaccrediteerde certificeringsinstantie ,TUV Rheinland” afgenomen. Er werden delen van de
norm EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 en EN 61508 in acht genomen.

Kwalificatie: De operator van het veiligheidsgerelateerde systeem wordt overeenkomstig
zijn kennisstand geschoold, die geschikt is voor de complexiteit en het
veiligheids-integriteitsniveau van het veiligheidsgerelateerde systeem. De scholing

bevat ook de studie van de grondbeginselen van het productieproces en de kennis

van de relatie tussen het veiligheidsgerelateerde systeem en de EUC-inrichting
(equipment-under-control).

1.5 Begripsdefinitie

STO = Safe Torque OFF (veilig uitgeschakeld moment)

Bij de veiligheidsfunctie STO is de energievoorziening voor de aandrijving veilig onderbroken
(geen galvanische scheiding). De aandrijving mag geen draaimoment en zodoende geen

gevaarlijke beweging kunnen produceren. De stilstandpositie wordt niet bewaakt.

De functie ,STO" is in overeenstemming met de stopcategorie O overeenkomstig EN60204-1.
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Herstartblokkering

Door de herstartblokkering wordt de vrijgave van de evaluatie-eenheid (STO) na het uitschakelen,
na een wijziging van de modus van de machine of door een wissel van de bedieningssoort
voorkomen. De herstartblokkering wordt pas door een extern commando (bijv. aan-toets of in
Harmonic Drive-aandrijvingregelaars de ENPO) opgeheven.

1.6 Functiebeschrijving

De servoregelaars ondersteunen de veiligheidsfunctie "STO" (veilig uitgeschakeld moment),
conform de eisen van de EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 ,PLe" en EN 61508 / EN 62061
,SIL 3". De veiligheidstechnische karakteristieke grootheden vindt u in hoofdstuk 1.12 .

De veiligheidsfunctie ,STO" overeenkomstig EN61800-5-2 beschrijft een vergrendelings- of
besturingsfunctie als veiligheidsmaatregel. De ,Categorie 3" betekent dat bij het optreden van
een enkele fout de veiligheidsfunctie behouden blijft.

De veiligheidsgerelateerde delen moeten zodanig zijn geconstrueerd dat:
m een enkele fout in elk van deze delen niet tot het verlies van de veiligheidsfunctie leidt en
m  de enkele fout bij of door de volgende opvraag van de veiligheidsfunctie wordt herkend.

Voor de functie ,STO" zijn de positioneerregelaars met extra logische schakelcircuits en een
terugmeldingscontact uitgevoerd die door de bovengeschikte besturing bewaakt moeten worden.
De logica onderbreekt de voedingsspanning voor de impulsversterker voor de aansturing

van de eindtrap van het vermogen. Gecombineerd met de regelaarvrijgave ,ENPO" wordt met

twee kanalen voorkomen dat in de motor een draaimoment ontstaat.
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1.7 Principes

Leg altijd een valideringsplan vast. In dit plan wordt vastgehouden met welke controles en
analysen u de overeenstemming van de oplossing met de eisen uit uw toepassingsgeval heeft
vastgesteld.

@ Aanwijzing: Een schakelkastmontage met beschermklasse 1P54 is absoluutnoodzakelijk.

Gevaar door gevaarlijke spanning!

m  Wanneer de aandrijvingsregelaar in de toestand ,STO", is, leiden de motor- en netleiding,
de remweerstand en de spanningsleiding van het tussencircuit gevaarlijke
spanningen tegen veiligheidsgeleider.

m  Met de functie "STO" is zonder extra maatregelen geen "Uitschakelen van de spanning
in geval van nood" mogelijk. Tussen motor en aandrijvingsregelaar is geen
galvanische scheiding! Zodoende bestaat er een risico door elektrische schokken

of andere risico's van elektrische oorsprong.

Gevaar door asbeweging aan de motor!

m  Wanneer bij de veiligheidsfunctie ,STO" met een krachtinwerking van buitenaf
rekening moet worden gehouden, bijv. bij hangende last, moet deze beweging door
extra maatregelen veilig worden voorkomen, bijv. door twee remmen, losmaakinrichting
of kleminrichting met rem.

m  Ondanks de correcte uitschakeling kan steeds door een kortsluiting in twee verplaatste
takken van het vermogensdeel een asbeweging van max. 180° elektrisch
worden geactiveerd.
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1.8 Overzicht van de aansluitingen ,STO"

De aandrijvingsregelaar biedt een aparte ingang voor de opvraag ,STO" een inrichting voor het
deactiveren van de herstartblokkering en een apart relaiscontact voor de terugmelding.

Tabel 1.1  Aansluitoverzicht

Aand. * Specificatie Potentiaal
scheiding

digitale ingangen

STOCH 1  Deactiveren van de herstartblokkering (STO) en Ja
ENPO vrijgave van de eindtrap = High-niveau

* Ingang STO aanvragen = Low-niveau

* Geschikt voor OSSD*

* Schakelniveau Low/High: <5V /> 18V DC
o U =24V +20%

* Interne signaalvertragingstijd ~ 10 ms

* Aftastcyclus van de klem =1 ms

STOCH 2 « Ingang STO aanvragen = Low-niveau Ja
ISDSH * Geschikt voor OSSD*
« Schakelniveau Low/High: <5V /> 18V DC
o U, =24V+20%

« Interne signaalvertragingstijd ~ 10 ms
* Aftastcyclus van de klem = Tms

Relais uitgang: Terugmelding (maakcontact) STO

Riickmeldung STO « Diagnose STO, beide uitschakelkanalen actief, een Ja
RSH maakcontact met zelfterugstellende zekering (Polyswitch)
¢ 25V / 200 mA AC, gebruikscategorie AC1

* 30V / 200 mA DC, gebruikscategorie DC1

* Schakelvertraging ~ 10 ms

¢ 3 x 10° Schakelspelingen

Aanwijzing: In het bereik > 5V / < 18 V is het gedrag van de ingangen ongedefinieerd.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) geteste halfgeleideruitgangen.
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1.9 Overzicht van de klemmenbezetting

De aandrijvingsregelaar biedt een aparte ingang voor de opvraag ,STO" een inrichting voor het
deactiveren van de herstartblokkering en een apart relaiscontact voor de terugmelding.

Tabel 1.2 Klemmenbezetting

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
. RSH > X4-11 en
Terugmelding STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Aansluitschema |5Do4->..-»05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Bedrading en inbedrijfstelling
Voor de functie ,STO" zijn de aandrijfregelaars met extra logische schakelcircuits en een
terugmeldingscontact uitgevoerd. De logica onderbreekt de voedingsspanning voor de impulsversterker

voor de aansturing van de eindtrap van het vermogen. Gecombineerd met de regelaarvrijgave ,ENPO"
wordt met twee kanalen voorkomen dat in de motor een draaimoment ontstaat.

Afbleeding 1.2, STO" opvragen voor stilzetten in geval van nood

—/~
|

£

STO-CH1 .

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabel 1.3  Logicatabel voor de handhaving van de ,STO's"

ENPO ISDSH qp || s LETHEEY RSHY
lokkering status
Eindtrap via twee kanalen )
L L AAN AAN geblokkeerd L?_ 71 high
L
H3 H? uIr uIT Eindtrap bedrijfsklaar {———|I| low
L
(L=>H? | (L)=>H2 uIr uIT Eindtrap bedrijfsklaar (———|I| low
Eindtrap via twee kanalen .
H (H)>L AAN AAN seblokkeerd L‘---|I| high
Eindtrap via een kanaal |—__
(H)>L H uIT uIT geblokkeerd { 77 low
L
(>H H uIr uIr Eindtrap bedrijfsklaar {-——III low

() Voorafgaande status

1) Relaiscontact 3 x 106 Schakelspelingen bij 200 mA (rustpositie: maakcontact)

2) Om de herstartblokkering te deactiveren moeten de stuursignalen gelijktijdig (ENPO max. 5 ms voor
ISDSH) op high (H) worden gezet of ISDSH
veilig voor ENPO op high (H) worden gezet.

3) Dit geldt alleen wanneer de STO door de in ,2)" beschreven procedure werd opgeheven.
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1.1 Controle van de functie STO

De aangelegde stuursignalen ,ISDSH" en ,ENPO" moeten altijd door de operator of een
bovengeschikte besturing op plausibiliteit van de terugmelding (RSH) worden gecontroleerd.

Als er een toestand optreedt die afwijkt van de tabel 1.3, is dit een teken van een fout in het
systeem (installatie of positioneerregelaar). In dit geval moet de aandrijving worden uitgeschakeld
en de fout worden verholpen.

Attentie: De functie STO moet principieel aan hand van tabel 1.3 worden
gecontroleerd:

m  Bij de eerste inbedrijfstelling

m  Naiedere ingreep in de bedrading van de installatie

m  Na iedere vervanging van een of meerdere bedrijfsmiddelen van de installatie.

Aanwijzing: Een bescherming tegen onverwachte herstart na het herstellen
van de stroomvoorziening is in het weergegeven schakelvoorbeeld zonder externe

schakeling niet gegeven. Wanneer ENPO en ISDSH bij het herstellen van de

stroomvoorziening op high staan (zie waarheidstabel), kan bij geprogrammeerde
automatische start de as starten in het bijzonder bij voeding van externe 24V voor

de voeding van de stuurelektronica bij netuitval. Door de aangesloten veiligheidsschakeling
op de machine moet ervoor gezorgd worden dat de aandrijvingregelaar

(de SRP/CS) de veilige toestand van de machine kan bereiken of in stand houden.

moet erop worden gelet dat de leidingvoering tussen verbreekcontact
1 naar ENPO (STO) en verbreekcontact 2 naar ISDSH (STO) gescheiden wordt
uitgevoerd of een overeenkomstige foutuitsluiting door bijv. een beschermbuis

E] Aanwijzing: Bij ruimtelijk gescheiden montage van schakelaar en aandrijvingregelaar

wordt uitgevoerd.

Om de veiligheidsfunctie STO op te heffen en de herstartblokkering te deactiveren moet het
signaal ISDSH voor het signaal ENPO of gelijktijdig met het signaal ENPO op high worden gezet.
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112 Veiligheidstechnische karakteristieke grootheden

Afname STO-uitschakeling ,YukonDrive"

Veiligheidstechnische karakteristieke grootheden volgens | Veiligheidstechnische karakteristieke grootheden volgens

EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:
SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categorie: 3
PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Afname herstartblokkering ,YukonDrive"

Veiligheidstechnische karakteristieke grootheden volgens | Veiligheidstechnische karakteristieke grootheden volgens

EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:
SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categorie: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Technische wijzigingen voorbehouden.

De inhoud van onze documentatie werd zeer zorgvuldig samengesteld en is in overeenstemming
met onze actuele informatiestand.

Niettemin wijzen wij erop dat de actualisering van dit document niet altijd tegelijkertijd met de
technische verdere ontwikkeling van onze producten kan worden uitgevoerd.

Informatie en specificaties kunnen te allen tijde worden gewijzigd. Raadpleeg
www.harmonicdrive.de voor de actuele versie.

DDeze documentatie moet worden bewaard!
De Duitse versie van dit document is de originele versie, alle andere taalversies

werden vertaald uit de originele tekst.
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1. 0 tym dokumencie
Ten dokument zastepuje opis funkcji STO w instrukcjach eksploatacji nastepujacych serworegulatoréw:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Wskazéwka: Niemieckojezyczna wersja tego dokumentu jest wersja oryginalna, wszystkie
wersje w innych jezykach sg ttumaczeniami tekstu oryginalnego.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210

Na tabliczce znamionowej serworegulatoréw znaj- ~ Peetmws In: 230 VAC 3ph, 50/?‘?0!12

duje sie numer seryjny, z ktérego mozna odczytac Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
date produkcji wedtug ponizszego klucza. |||||||||||||||||||||||;i!i|i\
Ce SN.: 094101255

|_ Nr seryjny

Tydzien kalendarzowy
Rok

llustracja 1.1 Data produkcji

1.1 Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenia napedowe sg elementami przeznaczonymi do wbudowania do przemystowych i
rzemiesIniczych urzadzeri i maszyn.
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1.2 Deklaracja zgodnosci WE

Producent Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

deklaruje niniejszym, ze nastepujgce produkty

Oznaczenie produktu: Serworegulator

Seria produkcyjna: YukonDrive
odpowiada przepisom bezpieczeristwa nastepujacych dyrektyw WE:

2006,/42/WE [dyrektywa maszynowa]
2004,/108/WE / EN61800-3 [dyrektywa kompatybilnosci elektrycznej]]

i Ze stosowano ponizej wymienione normy zharmonizowane:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (wyciagi)
EN 50178:1997

Stosowano nastepujace dalsze normy:

IEC 61508 czesci 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Wskazany urzad: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Numer identyfikacyjny: 0035

Préba prototypu WE Nr zadwiadczenia: 01,/205,/5036,/10

Osoba upowazniona do zestawienia dokumentacji technicznej:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Rok oznaczenia znakiem CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Bezpiecznie wytaczony moment (STO)

Ten opis odnosi sie do nastepujacych serworegulatoréw:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Analiza zagrozen i ocena ryzyka

Uzytkownik funkcji bezpieczeristwa (STO) musi przestrzega¢ aktualnie obowiazujacej wersji
dyrektywy maszynowej 2006,/42,/EWG.

Producent wzgl. jego petnomocnik ma obowiazek przeprowadzenia analizy zagrozen przed
wprowadzeniem maszyny do obrotu (wg obowigzujacej dyrektywy maszynowej). Musi on
przeprowadzi¢ analize zagrozefi zwigzanych z maszyng i przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki

w celu redukcji/usunigcia zagrozen. Z analizy zagrozeri wynikajg podstawy do okreslenia
wymaganych funkcji bezpieczeristwa.

Funkcja bezpieczeristwa ,bezpiecznie wytgczony moment (STO)" urzadzeri napedowych jest
certyfikowana przez akredytowana instytucje certyfikujaca ,TUV Rheinland". Przestrzegane sg
czedci norm EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 i EN 61508.

Kwalifikacja: Operator systemu odnoszacego sie do bezpieczefistwa zostaje
A przeszkolony odpowiednio do swojego stanu wiedzy, ktéry odpowiada ztozonosci

i poziomowi integralnosci systemu odnoszacego sie do bezpieczeristwa. To

przeszkolenie obejmuje studium podstaw procesu produkcyjnego i znajomos¢

relacji miedzy systemem odnoszacym sie do bezpieczeristwa a instalacjg EUC
(equipment-under-control).

1.5 Definicja poje¢

STO = Safe Torque OFF (Bezpiecznie wytaczony moment)

Przy funkcji bezpieczeristwa STO zasilanie energig napedu jest bezpiecznie przerwane (nie
ma odtaczania galwanicznego). Naped nie moze wytwarza¢ momentu obrotowego, a tym

samym ruchu niosgcego zagrozenie. Pozycja postoju nie jest nadzorowana.

Funkcja ,STO" odpowiada kategorii stopu O wedtug EN60204-1.

114 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



Blokada ponownego rozruchu

Blokada ponownego rozruchu uniemozliwia odblokowanie jednostki analizujgcej (STO)
po wytaczeniu, po zmianie trybu pracy maszyny lub po zmianie rodzaju obstugi. Blokada
ponownego rozruchu zostaje zniesiona dopiero przez rozkaz zewnetrzny (np. przez przycisk
wigczajacy lub w regulatorach napedu Harmonic Drive przez ENPO).

1.6 Opis funkgji

Serworegulatory wspieraja funkcje bezpieczeristwa ,STO" (bezpiecznie wytaczony moment)
wedtug wymagan EN 61800-5-2, EN, EN SO 13849-1 ,PLe" i EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3".
Parametry techniki bezpieczeristwa znajduja sie w rozdziale 1.12 .

Funkcja bezpieczeristwa ,STO" wedtug EN61800-5-2 opisuje funkcje blokady lub sterowania
jako dziatanie zabezpieczajace. ,Kategoria 3" oznacza, ze funkcja bezpieczeristwa jest
zachowana przy wystapieniu jednego pojedynczego bfedu.

Czesci odnoszace sie do bezpieczeristwa musza by¢ tak skonstruowane, zeby:
m  jeden pojedynczy btad w kazdej z tych czesci nie prowadzit do utraty funkgji
bezpieczenstwa i zeby
m  ten pojedynczy btad zostat rozpoznany podczas lub przed nastepnym zadaniem
dziatania funkcji bezpieczeristwa.

Dla funkcji ,STO" regulatory potozeniowe wyposazone sa w dodatkowe obwody logiczne i
styk komunikatu zwrotnego, ktéry musi by¢ nadzorowany przez nadrzedny sterownik. Logika
przerywa napiecie zasilajgce wzmacniaczy impulséw do wysterowania stopnia wzmacniacza
mocy. W kombinacji z odblokowaniem regulatora ,ENPO" dwukanatowo uniemozliwione

zostaje powstanie momentu obrotowego w silniku.
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1.7 Sprawy podstawowe

Zawsze nalezy okresli¢ plan walidacji. W planie nalezy okresli¢, jakie kontrole i analizy

postuzyty do stwierdzenia zgodnosci rozwigzania z wymaganiami konkretnego przypadku

zastosowania.

i

116

Wskazéwka: Montaz w szafie sterowniczej z rodzajem ochrony IP54 jest bezwzglednie konie-
czny.

Zagrozenie przez niebezpieczne napigcie!

m Jezeli requlator napedu znajduje sie w stanie ,STO", to przewdd silnika i sieci,
opornik hamowania i przewéd napigcia obwodu posredniego znajduja sie pod
niebezpiecznym napieciem wzgledem przewodu ochronnego.

m 7 funkcjg "STO" bez dodatkowych Srodkéw nie ma mozliwosci “wytaczenia
napiecia w przypadku awarii”. Miedzy silnikiem a regulatorem napedu nie ma
odtaczania galwanicznego! Tym samym istnieje ryzyko porazenia elektrycznego
lub inne ryzyko wynikajace z elektryki.

Zagrozenie przez ruch osi silnika!

m  Jezeli przy funkcji bezpieczeristwa ,STO" nalezy liczyc sie z dziataniem sit
zewnetrznych, np. zwisajacy cigzar, nalezy temu ruchowi bezpiecznie zapobiec w
dodatkowy sposdb, np. przez dwa hamulce, urzadzenie wtykowe lub urzadzenie
zaciskowe z hamulcem.

m  Mimo prawidtowego wytgczenia mozna elektrycznie wyzwoli¢ ruch osi o maks.
180° wskutek wystapienia po jednym zwarciu w dwéch przestawionych gateziach
czesci mocy.
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1.8 Przeglad przytacza ,STO"

Regulator napedu ma oddzielne wejicie zadania ,STO", urzadzenie do dezaktywacji blokady
ponownego rozruchu oraz oddzielny styk przekaznika komunikatu zwrotnego.

Tabela 1.1 Przeglad przytaczy

Ozn. * Specyfikacja Odtaczanie
potencjatow

Wejscia cyfrowe

STOCH 1 « Dezaktywacja blokady ponownego rozruchu (STO) i Tak
ENPO odblokowanie stopnia koficowego = poziom High

» Zazadanie wejscia STO = poziom Low

* Zdolnos¢ OSSD*

 Poziom przetaczania Low/High: <5V /> 18V DC
U, . =24V+20%

* Wewnetrzny czas opdznienia sygnatu = 10 ms
 Cykl probkowania zacisku = 1 ms

STOCH 2 * Zazadanie wejscia STO = poziom Low Tak
ISDSH * Zdolnos¢ OSSD*

* Poziom przetgczania Low/High: <5V /> 18V DC

*U =24V +20 %

In max

« Wewnetrzny czas opéZznienia sygnatu = 10 ms
* Cykl prébkowania zacisku = Tms

Przekaznik wyjscie: Komunikat zwrotny (zestyk zwierny) STO

Komunikat zwrotny STO  [* Diagnoza STO, oba kanaty wytaczenia aktywne, jeden zestyk | Tak
RSH zwierny z bezpiecznikiem samopowrotnym (Polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, kategoria uzytkowania AC1

* 30V / 200 mA DC, kategoria uzytkowania DC1

* Opéznienie przetaczania = 10 ms

* 3 x 10° cykle taczeniowe

Wskazéwka: W zakresie > 5V / < 18 V zachowanie wejs¢ jest niezdefiniowane.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) przetestowane wyjscia pétprzewodnikowe.
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1.9 Przeglad zajecia zaciskow

Regulatory napedu maja oddzielne wejscia zadania ,STO", urzadzenie do dezaktywacji
blokady ponownego rozruchu oraz oddzielny styk przekaznika komunikatu zwrotnego.

Tabela 1.2 Zajecie zaciskéw

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
) RSH > X4-11 i
Komunikat zwrotny STO RSH -> X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
Obraz przyfaczy 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Okablowanie i uruchomienie
Dla funkgji ,STO" regulatory napedu wyposazone sg w dodatkowe obwody logiczne i styk
komunikatu zwrotnego. Logika przerywa napiecie zasilajace wzmacniaczy impulséw do

wysterowania stopnia wzmacniacza mocy. W kombinacji z odblokowaniem regulatora ,ENPO"
dwukanatowo uniemozliwione zostaje powstanie momentu obrotowego w silniku.

llustracja 1.2 Zazadanie funkgji ,STO" w celu unieruchomienia w razie awarii w

—/~
|

£

STO-CH1 .

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabela 1.3 Tabela logiki do obchodzenia sig¢ ze ,STO"

Blokada Stan
ENPO ISDSH STO ponownego RSH"
rozruchu regulatora
Stopien koricowy zabloko- .
L L Wt We. wany przez dwa kanaty L} -171] high
Stopien koricowy L
3) 3) -
H H WYL, WYL, gotowy do pracy { L7 low
Stopiedi koficowy L
2) 2) -
()>H (L>H WYt WYt gotowy do pracy ( 477 low
Stopien koricowy zabloko- .
I (H)=>L P R wany przez dwa kanaty L}_m high
Stopier koficowy zabloko- L L_
(H)>L H Wrt. wrt. wany przez dwa kanaty { 21 tow
Stopieri koficowy L,
(L)=>H H WYE. WYE. gotowy do pracy { 1717 low

() Poprzednistan

1)  Styk przekaznika 3 x 106 cykle taczeniowe przy 200 mA (potozenie spoczynkowe: zestyk zwierny)

2) Aby dezaktywowac blokade ponownego rozruchu, nalezy rdwnoczesnie nastawic sygnaty sterujgce (ENPO
maks. 5 ms przed ISDSH) na High (H) lub ISDSH bezpiecznie przed ENPO na High (H).

3) To obowiazuje tylko wtedy, gdy STO zostat anulowany przez proces opisany pod ,2)".
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m Sprawdzenie funkcji STO

Operator lub nadrzedny sterownik zawsze muszg sprawdzi¢ przytozone sygnaty sterujace
L,ISDSH" i ,ENPO" pod wzgledem zrozumiatoci w stosunku do komunikatu zwrotnego (RSH).
Jezeli wystepuje stan odmienny od stanéw tabeli 1.3, jest to oznakg bfedu w systemie
(instalacja lub regulator pofozeniowy). W tym przypadku nalezy wytaczy¢ naped i usunac
btad.

Uwaga : Funkcje STO nalezy z zasady sprawdzi¢ na podstawie tabeli 1.3:
A W Przy pierwszym uruchomieniu

m  Po kazdej ingerencji w okablowanie urzadzenia
m  Po kazdej wymianie elementu wyposazenia urzadzenia.

Wskaz 6wka : Ochrona przed niezamierzonym ponownym rozruchem po
przywréceniu zasilania pradem w przedstawionym przyktadzie potaczeri bez

zewnetrznego obwodu elektrycznego nie jest mozliwa. Jezeli ENPO i ISDSH

po przywréceniu zasilania pradem znajduja sie na High (patrz tabela prawdy),
to przy zaprogramowanym autouruchomieniu, w szczegélnosci przy zasilaniu
zewnetrznym 24V do zasilania elektroniki sterujacej podczas awarii sieci, moze
dojs¢ do rozruchu osi. Przytaczonym do maszyny potaczeniem bezpieczeristwa
nalezy zapewnic, zeby regulator napedu (SRP/CS) mégt osiagnac lub utrzymac
bezpieczny stan maszyny.

i regulatora napedu nalezy zwréci¢ uwage, aby prowadzenie przewodéw miedzy
stykiem rozwiernym 1 do ENPO (STO) i stykiem rozwiernym 2 do ISDSH (STO)
zostato wykonane oddzielnie albo odpowiednio wykluczy¢ btedy np. przez

[1] Wskaz 6wka : W przypadku przestrzennie rozdzielonego montazu wytacznika

zastosowanie rury ochronnej.

Aby anulowac funkcje bezpieczeristwa STO i dezaktywowac¢ blokade ponownego rozruchu, nalezy
nastawic sygnat ISDSH przed sygnatem ENPO lub réwnoczesnie z sygnatem ENPO na High.
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112 Parametry techniki bezpieczeristwa

Odbidr wytaczenia STO ,YukonDrive"

Parametry techniki bezpieczeristwa wedtug
EN 62061 / EN 61508:

Parametry techniki bezpieczeristwa wedtug
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

1

Odbior blokady ponownego rozruchu ,YukonDrive'

Parametry techniki bezpieczeristwa wedtug
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Kategoria: 3
MTTFd: 7.019 a

Parametry techniki bezpieczeristwa wedtug
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Zmiany techniczne zastrzezone.

PL:e
Kategorie: 3
MTTFd: >10.000 a

Tres¢ naszej dokumentacji zostata zestawiona z najwyzsza starannoscia i odpowiada

naszemu obecnemu stanowi informacji.

Mimo to zwracamy uwage, ze aktualizacja tego dokumentu nie zawsze moze by¢

przeprowadzona réwnoczesnie z technicznym rozwojem naszych produktéw.

Informacje i specyfikacje moga by¢ zmienione w kazdym czasie. Na stronie internetowej

www.harmonicdrive.de mozna zasiegna¢ informacji o aktualnej wersji.

]

Niniejsza dokumentacje nalezy przechowywac!
Niemieckojezyczna wersja tego dokumentu jest wersjg oryginalng, wszystkie
wersje w innych jezykach sa ttumaczeniami tekstu oryginalnego.
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1. A respeito deste documento
Este documento substitui a descricdo da funcionalidade STO nos manuais do utilizador do controlador servo:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Nota: A versdo deste documento no idioma alemao € a verséo original, todas as outras versdes
em idiomas diferentes foram traduzidas a partir do texto original.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP
Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
el [y 230 V AC 3ph, 50/60 Hz

Na placa de caracteristicas do controlador servo 40A
. . . Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
encontra o n.° de série a partir do que pode ler a 30A

data de fabrico de acordo com a chave ao lado. |
ce SN.: 094101255

|_ N.° de série

Semana de calendério
Ano

Figura 1.1 Data de fabrico

1.1 Utilizagdo adequada

Os aparelhos de acionamento sdo componentes, que se destinam a montagem em instalacdes
e maquinas industriais e comerciais.
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1.2 EG-Konformitatserklarung

O fabricante Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

declara com a presente, que os seguintes produtos

Designacéo do produto: Controlador servo

Série do produto: YukonDrive

estdo em conformidade com as disposi¢des de seguranca das seguintes directivas CE:

2006,/42/EG [Directiva Maquinas]
2004,/108/EG / EN61800-3 [Directiva CEM]

e de que foram aplicadas as seguintes normas harmonizadas:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (extractos)
EN 50178:1997

As seguintes normas foram igualmente aplicadas:

IEC 61508 Parte 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Organismo notificado: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Ndmero de identificacdo: 0035

Exame CE de tipo N.° de certificado: 01,/205,/5036,10

Pessoa nomeada para a compilacdo da documentagdo técnica:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Ano da marcacao CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Binario desligado seguro (STO)

Esta descricdo serve para os controladores servo:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Analise de perigos e avaliagdo de riscos

O utilizador da funcéo de seguranca (STO) tem de respeitar a verséo actualmente em vigor da
Directiva Maquinas 2006,42,/CEE.

O fabricante ou seu mandatério tem a obrigacéo de efectuar uma analise de perigos (de
acordo com a directiva Maquinas em vigor), antes da comercializacdo de uma maquina. Tem
de efectuar uma anélise dos perigos que podem advir da maquina e viabilizar as respectivas
medidas para reducdo//eliminacdo dos mesmos. Com a andlise dos perigos ficam preenchidas
as condices prévias para a definicdo das fun¢des de seguranca necessarias.

A funcéo de seguranca "bindrio desligado seguro(STO)" foi homologada pela entidade de certificacdo

credenciada "TUV Rheinland". S0 respeitadas partes das normas EN ISO 13849-1,
EN 62061, EN 61800-5-2 e EN 61508.

Qualificagdo: O operador do sistema de seguranca recebera formacéo de
acordo com o seu grau de conhecimento, formagdo essa que é equivalente a
complexidade e nivel de integridade de seguranca do sistema de seguranca. A
formacdo inclui o estudo das caracteristicas principais do processo de producéo
e o conhecimento da relacdo entre o sistema de seguranca e o dispositivo EUC
(equipment-under-control).

15 Definicdo de termos

STO = Safe Torque OFF (binario desligado seguro)

Com a fungdo de seguranca STO a alimentagdo de energia para o accionamento é interrompida
de modo seguro (nenhuma separagéo galvanica). O accionamento ndo pode criar nenhum
bindrio e consequentemente nenhum movimento possivelmente perigoso. A posi¢do de paragem

néo é monitorizada.

A funcéo ,STO" corresponde a categoria de paragem O segundo EN60204-1.

126 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



Bloqueio contra rearranque

Gracas ao bloqueio contra rearranque, é impedido o desbloqueio da unidade de avaliagao
(STO) apés um desligamento, apés uma alteracdo do modo de operacdo da maquina ou apds
uma mudanca do modo de activacdo. O bloqueio contra rearranque s6 é desactivado através
de um comando externo (p. ex. tecla Ligar ou ENPO nos controladores de accionamento
Harmonic Drive).

1.6 Descricdo do funcionamento

Os controladores servo apoiam a fungédo de seguranca “STO" (binario desligado seguro), de
acordo com os requisitos das normas EN 61800-5-2, EN, EN ISO 13849-1 "PLe" e EN 61508 /
EN 62061 "SIL 3". Pode consultar as caracteristicas técnicas de seguranca no capitulo 1.12 .

A funcéo de seguranca ,STO" segundo EN61800-5-2 descreve uma funcéo de bloqueio ou de
comando como medida de proteccdo. A ,Categoria 3" significa, que a fun¢do de seguranca é
mantida ao ocorrer um erro individual.

As pecas afectas a seguranca tém de ser concebidas de forma a que:
m um erro individual em cada uma destas pe¢as ndo conduza a perda da funcéo de
seguranca, e
m o eroindividual seja detectado na ou antes da préxima solicitacdo da funcdo de
seguranca.

Para a funcdo ,STO" os controladores de posicionamento estdo equipados com circuitos

I6gicos adicionais e um contacto de sinalizacdo de retorno, os quais tém de ser monitorizados
pelo comando superior. O sistema ldgico interrompe a tensdo de alimentacédo para o amplificador
de impulsos para o accionamento da etapa final de poténcia. Combinado com o desbloqueio

do controlador ,ENPO" é evitado em dois canais que se produza um binario no motor.
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1.7 Principios gerais

Defina sempre um plano de validacdo. No plano é registado com que testes e analises é que

determinou a solugdo para os requisitos a partir da sua aplicacdo.

@ Nota: E impreterivelmente necessaria uma montagem no armério de distribuicdo
com tipo de protec¢do IP54.

Perigo devido a tensdo perigosa!

W Se o controlador de accionamento se encontrar no estado ,STO", os cabos do motor
e de rede, a resisténcia de travagem e o cabo de tensdo do circuito intermédio
conduzem tens&o perigosa contra o condutor de protec¢do.

m  Sem medidas adicionais ndo é possivel um ,desligamento da tenséo em caso de
emergéncia” com a funcdo ,STO". Entre o motor e o controlador de accionamento
nao existe nenhuma separacao galvanica! Desta forma, existe o perigo de um
choque eléctrico ou de outros riscos de origem eléctrica.

Perigo devido a movimento axial no motor!

m  Se com a funcdo de seguranca ,STO" tiver de se considerar a influéncia de uma
forca externa, p. ex. uma carga suspensa, este movimento tem de ser evitado de
forma segura através de medidas adicionais, p. ex. através de dois travdes, dispositivo
de conexdo ou dispositivo de aperto com travéo.

m  Apesar de um desligamento correcto, pode ocorrer um movimento axial, de no
max. 180°, accionado electricamente devido a um curto-circuito em duas derivagdes
distintas do bloco de poténcia.
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1.8 Vista geral das conexdes ,STO"

O controlador de accionamento proporciona uma entrada separada para o requisito ,STO", um dispositivo para
desactivacdo do bloqueio contra rearranque, assim como um contacto de relé separado para a sinalizacdo de
retorno.

Tabela 1.1 Vista geral da conexao

Des. * Especificacdo Separacao
potencial

entradas digitais

STOCH 1 « Desactivar o bloqueio contra rearranque (STO) e Sim
ENPO esbloqueio da etapa final = nivel High

* Solicitar entrada STO = nivel Low

* Suporta OSSD*

« Nivel de comutagdo Low/High: <5V /> 18V DC
o U =24V +20%

* empo de atraso do sinal interno = 10 ms

« Ciclo de exploracédo do terminal = 1 ms

STOCH 2 « Solicitar entrada STO = nivel Low Sim
ISDSH  Suporta 0SSD*

« Nivel de comutagédo Low/High: <5V /> 18V DC

* U =24V +20%

In max

« empo de atraso do sinal interno ~ 10 ms
« Ciclo de exploracédo do terminal = Tms

Relé Saida: Sinalizacdo de retorno (contacto de fecho) STO

Sinalizacdo de « Diagnéstico STO, dois canais de desligamento activos, um con- | Sim
retorno STO tacto de fecho com fusivel de reposicdo automatica (Polyswitch)
RSH * 25V /200 mA AC, categoria de utilizagdo AC1

* 30V / 200 mA DC, categoria de utilizagdo DC1
« Atraso de comutacdo ~ 10 ms
« 3 x 10° ciclos de comutacdo

Nota: Na faixa > 5V / < 18 V o comportamento das entradas é indefinido.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) saidas de semicondutores testadas.
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1.9 Vista geral da ocupacdo de terminais

O controlador de accionamento proporciona uma entrada separada para a solicitagdo ,STO", um dispositivo
para desactivacdo do bloqueio contra rearranque, assim como um contacto de relé separado para a sinalizacdo
de retorno.

Tabela 1.2 Ocupacdo de terminais

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO -> X4-10
STO CH 2 ISDSH > X4-22
L RSH > X4-11 e
Sinalizacdo de retorno STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Figura de conexao 15004 _,.._,OSDOO
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND

130 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05/2012



1.10 Cablagem e colocacdo em funcionamento
Para a funcdo "STO" os controladores servo estdo equipados com circuitos I6gicos adicionais e um
contacto de sinalizacdo de retorno. O sistema l6gico interrompe a tensdo de alimentacdo para o

amplificador de impulsos para o accionamento da etapa final de poténcia. Combinado com o
desbloqueio do controlador ,ENPO" é evitado em dois canais que se produza um binario no motor.

Figura 1.2 Solicitar ,STO" para paragem em caso de emergéncia

—/~
|

£

STO-CH1 .

> CH1 I
’ I
RSH _'__L_/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabela 1.3 Tabela légica para gestao do ,STO"

ENPO ISDSH sTO Wiederan- Estado do RSHY
laufsperre controlador
Etapa final bloqueada .
L L LEADO LIGADO através de dois canais L?_ 2] hish
L i L
H3 H3) (I:;)iSDLCI) ([j.),E\SDL(I) Etapa final operacional {———|I| low
- X L
(LH=>H? | (L)>H? S,E\%Lé giSDL(I) Etapa final operacional (———|I| low
Etapa final bloqueada .
H (H)=>L LGADO LIGADO através de dois canais -LZ1 high
DESLI- DESL- | Etapa final bloqueada | L) _
(H=>L H GADO GADO através de dois canais { L2 ow
L L L
(> H H EESDL(I) E/ESD% Etapa final operacional {———III low

() Estado anterior

1) Contacto de relé 3 x 106 ciclos de comutagdo com 200 mA (posicdo de repouso: contacto de fecho)

2) Para desactivar o blogueio contra rearranque, os sinais de comando tém de ser colocados em simultaneo
(ENPO méx. 5 ms antes de ISDSH) em
High (H) ou ISDSH antes de ENPO em High (H).

3) Isto aplica-se apenas quando o STO tiver sido desactivado através do processo descrito em ,2)".
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1.1 Teste do funcionamento do STO

Os sinais de comando existentes ,ISDSH" e ,ENPO" devem ser sempre verificados pelo
utilizador ou por um comando superior relativamente a plausibilidade para a sinalizacao de
retorno (RSH).

Se ocorrer um estado divergente da tabela 1.3, tal é um sinal de um erro no sistema (instalagéo
ou controlador de posicionamento). Neste caso o accionamento tem de ser desligado e o

erro eliminado.

Atengéo: Por principio, a funcdo STO tem de ser verificada com base na
tabela 1.3

m  Na primeira colocagdo em funcionamento

W Apds cada intervengdo na cablagem da instalacdo

W Apds cada substituicdo de um ou varios equipamentos da instalagao.

Nota: Uma proteccdo contra um rearranque inadvertido apds o restabelecimento
da alimentacdo de corrente ndo esta representada no exemplo dado de comutacédo
sem conexdo externa. Se ENPO e ISDSH estiverem em High no restabelecimento
da alimentacéo de corrente (ver tabela de verdade), pode ocorrer um arranque dos
eixos no caso de um arranque automatico programado, especialmente em caso

de alimentagdo externa de 24V para a electronica de comando em caso de falha
da energia de rede. Com o circuito de seguran¢a conectado a maquina assegurar
que o controlador de accionamento (o SRP/CS) pode alcancar ou manter o estado
seguro da maquina.

Nota: Em montagens em que o interruptor e o controlador de accionamento ndo
estejam na mesma divisdo, é necessdrio ter atencdo para que o encaminhamento
dos condutores entre o contacto de abertura 1 para ENPO (STO) e contacto de
abertura 2 para ISDSH (STO) seja efectuado de forma separada ou que seja
efectuada a respectiva excluséo de erros através, p. ex., de um tubo de protecgéo.

Para anular a fungdo de seguranca STO e para desactivar o bloqueio contra rearranque é
necessario colocar o sinal ISDSH antes do sinal ENPO ou em simultaneo com o sinal ENPO
em High.

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG 133



112 Caracteristicas técnicas de seguranca

Homologacdo do desligamento STO ,YukonDrive"

Caracteristicas técnicas de seguranca segundo Caracteristicas técnicas de seguranca segundo
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categoria: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Homologacéo do bloqueio contra rearranque ,YukonDrive"

Caracteristicas técnicas de seguranca segundo Caracteristicas técnicas de seguranca segundo
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categoria: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Reservado o direito a alteracoes técnicas.

O contelido desta documentacéo foi compilado com o maior cuidado e corresponde ao nosso
nivel de conhecimento actual.

Contudo, informamos que a actualizacdo deste documento nem sempre pode ser feita em
simultdneo com o desenvolvimento técnico dos nossos produtos.

As informagdes e especificacdes podem ser alteradas em qualquer altura. Informe-se sobre a

versdo actual em www.harmonicdrive.de.

Esta documentacdo deve ser guardada!
A versdo deste documento no idioma alemao é a versao original, todas as outras
versdes em idiomas diferentes foram traduzidas a partir do texto original.
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1. Sobre este documento

Este documento substituye la descripcién de la funcionalidad STO en las instrucciones de servicio de los servovariadores:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Indicacion: la version en lengua alemana de este documento es la version original, todas las otras

versiones en lenguas distintas se han traducido del texto original.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

En la placa de caracteristicas de los !
DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210
servovariadores encontrara el niimero de ol In: 230 V AC 3ph, 50/i00lj\z
serie, del cual podra derivar la fecha de Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
30A
fabricacién utilizando la clave contigua. l
g IR
ce SN.: 094101255
|_ Nimero de serie
Semana
Afio

Imagen 1.1  Fecha de fabricacion

1.1 Uso previsto

Los aparatos de accionamiento son componentes destinados a un montaje en instalaciones y

méaquinas en industrias y talleres.
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1.2 Declaracion de conformidad CE

El fabricante Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

declara por la presente que los productos siguientes

Denominacién del producto: Servovariador

Serie de productos: YukonDrive

responden a las normativas de seguridad de la siguiente directriz europea CE:

2006,/42/EG [Directiva sobre maquinaria]
2004/108/EG / EN61800-3 [Directiva sobre CEM]

y que se han aplicado las normas armonizadas citadas a continuacion:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (extractos)
EN 50178:1997

Se aplicaron las deméds normas siguientes:
IEC 61508 Partes 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Lugar nombrado: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Nimero de identificacion: 0035

Comprobacién del modelo de .
B N.° de certificado: 01,/205,/5036,/10
construccion CE

Persona apoderada para la elaboracién de documentos técnicos:
Andreas Kunz, Hoenbergstrale 14, 65555 Limburg, Offheim (Alemania)

Afo de la marca CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Momento seguro desconectado

Esta descripcién es vélida para todos los servovariadores:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Analisis de peligros y dictamen sobre riesgos

El usuario de la funcién de seguridad (STO) debe observar la versién actual vigente de la
Directiva sobre maquinaria 2006,/42/CEE.

El fabricante, o bien su representante autorizado, estd obligado a llevar a cabo un anélisis de
peligros (de conformidad con la directiva en vigor sobre maquinaria) antes de comercializar
una maquina. Debe realizar un andlisis sobre los peligros que se desprenden de la maquina
y debe efectuar las medidas correspondientes para reducirlos/eliminarlos. Con el analisis
sobre peligros se cumplen las condiciones para poder establecer las funciones necesarias de
seguridad.

La funcién de seguridad "anulacion segura de par" de los aparatos de accionamiento ha sido
recepcionada por el laboratorio de certificacién acreditado "TUV Rheinland”. Se tienen en
cuenta partes de la norma EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 y EN 61508.

Ap titud: el operario del sistema relativo a la seguridad es instruido de acuerdo
con su nivel de conocimientos, el cual es el adecuado para la complejidad y para el
nivel de integridad de seguridad. La instruccion incluye el estudio de los principios
del proceso de produccion y aprendizaje de la relacién entre el sistema relativo a

la seguridad y el equipo EUC (equipment-under-control).

1.5 Definicion de términos

STO = Safe Torque OFF (Momento seguro desconectado)

Con la funcién de seguridad STO, la alimentacién de energia para el accionamiento se
interrumpe por seguridad (ninguna separacién galvanica). El accionamiento no debe poder
generar ningtn par y, por consiguiente, ningtin movimiento peligroso. La posicién de parada

no se controla.

La funcién ,STO" corresponde a la categoria de parada O segtin EN60204-1.
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Bloqueo de rearranque

Con el bloqueo de rearranque se impide la activacion de la unidad de evaluacién (STO) tras
una desconexién, tras una modificacion del modo operativo de la maquina o tras un cambio
del tipo de accionamiento. El bloqueo de rearranque no se suprime hasta que se produce una
orden externa (por ejemplo palpador Con. o en reguladores de accionamiento

Harmonic Drive para ENPO).

1.6 Descripcion de la funcién

Los servovariadores soportan la funcién de seguridad "STO" (anulacién segura de par), segtin
los requisitos de las normas EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 "PLe"y EN 61508 /

EN 62061 "SIL 3". Encontrard los pardmetros técnicos de seguridad en el Capitulo 1.12 .

La funcién de seguridad ,STO", conforme a EN61800-5-2, describe una funcién de bloqueo

o control como medida de proteccién. La ,Categoria 3" significa que cuando aparece un fallo

particular se mantiene la funcién de seguridad.

Las piezas relacionadas con la seguridad deben estar disefiadas de tal modo que:

W un error particular en cada una de estas piezas no conlleve la pérdida de la funcién de

seguridad y

m el errorindividual sea reconocido en, o antes de, el siguiente requerimiento de la funcién

de seguridad.

Para la funcién ,STO", los reguladores de posicionamiento estan equipados con circuitos conmutadores

I6gicos adicionales y un contacto de reaccién que debe ser vigilado por el control

superior. La légica interrumpe la tensién de alimentacién para el amplificador de impulsos para
el impulso de excitacién de la etapa final de potencia. Combinado con la activacién del
regulador ,ENPO" se impide por dos canales que se produzca un par en el motor.
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1.7 Fundamentos.

Establezca siempre un plan de validacién. En el plan se constata con qué pruebas y andlisis ha determinado

usted la concordancia de la solucién con los requerimientos de su caso de aplicacion.

Indicacién: es absolutamente necesario montar un armario de distribucién con
modo de proteccién IP54.

iPeligro por tension peligrosa!

m  Siel regulador de accionamiento se encuentra en el estado ,STO", el cable de
alimentacion y el cable del motor, la resistencia de frenado y la linea de tension del
circuito intermedio contienen tensiones peligrosas.

m  Con la funcién ,STO" no es posible ,Desconectar la tension en caso de emergencia”
sin medidas adicionales. jEntre el motor y el requlador de accionamiento no
hay separacién galvanica! Por tanto, existe un riesgo de descarga eléctrica u otros
riesgos de origen eléctrico.

iPeligro a causa de movimiento del eje en el motor!

m  Sicon la funcién de seguridad ,STO" se cuenta con una fuerza ejercida por fuera,
por ejemplo en el caso de una carga colgante, este movimiento debe impedirse
con seguridad mediante medidas adicionales, por ejemplo con dos frenos, un
dispositivo enclavador o un dispositivo de sujecién con freno.

m A pesar de efectuar una fijacion correcta, se puede provocar eléctricamente un
movimiento del eje, de maximo 180°, debido a un cortocircuito en sendas derivaciones
desplazadas del médulo de potencia.
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1.8 Esquema de las conexiones ,STO"

El regulador de accionamiento ofrece una entrada separada para el requerimiento ,STO", un

dispositivo para desactivar el bloqueo de rearranque y un contacto separado de relé para la reaccién.

Tabla 1.1 Esquema de conexiones

Denom.. * Especificacion Separacion
potencial
entradas digitales
STOCH 1 « Desactivar el blogueo de rearranque (STO) y Si
ENPO activacion de la etapa final = Nivel High
 Requerir entrada STO = Nivel Low
* Apto para OSSD*
« Nivel de conmutacién Low/High: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%
* Tiempo interno de retardo de sefial ~ 10 ms
« Ciclo de exploracién del borne =1 ms
STO CH 2 * Requerir entrada STO = Nivel Low Si
ISDSH * Apto para OSSD*
« Nivel de conmutacién Low,/High: <5V /> 18V DC
e U, = 24V +20%
 Tiempo interno de retardo de sefial ~ 10 ms
« Ciclo de exploracién del borne = Tms
Relé de salida: Reaccién (dispositivo cerrador) STO
Reaccién STO « Diagnéstico STO, activos ambos canales de desconexién, | Si

RSH

un dispositivo cerrador con fusible de reposicionamiento
automético (interruptor multipolar)

* 25V /200 mA CA, categoria de empleo AC1

* 30V / 200 mA CC, categoria de empleo DC1

« Demora de conmutacién ~ 10 ms

¢ 3 x 10° ciclos de conmutacion

Indicacion: En el margen > 5V / < 18 V, el comportamiento de las entradas no esté definido.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) salidas comprobadas de semiconductores.
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1.9 Esquema de la conexion de bornes

El regulador de accionamiento ofrece una entrada separada para el requerimiento ,STO", un
dispositivo para desactivar el bloqueo de rearranque y un contacto separado de relé para la reaccion.

Tabla 1.2 Conexion de bornes

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH > X4-22
. RSH -> X4-11 y
Reaccién STO RSH = X4-12
X4

ree <[ - ron
ree ~BMl< v
isost~ BRIIB - envo
15006 2| |8l ~osp02

15005 - [B0] @l -osor
]c?:g;g: e 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24V<->..<->+24V
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Cableado y puesta en marcha
Para ofrecer la funcién “STO", los servovariadores van equipados con circuitos I6gicos suplementarios
y un contacto de sefial de retorno. La légica interrumpe la tension de alimentacion para el amplificador de

impulsos para el impulso de excitacion de la etapa final de potencia. Combinado con la activacion del
regulador ,ENPO" se impide por dos canales que se produzca un par en el motor.

Imagen 1.2 Solicitar ,STO" para ejecutar paradas de emergencia

—/~
|

£

STO-CH1

> CH1 I s

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STO-CH2 s

24V+

[
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Tabla 1.3  Tabla l6gica para el manejo de ,STO"

Y TELE Y l:::(r]:i::: delli::;au(::dor i
L L CON. CON. Etapiof:]”j:] T:r‘]‘:leada L}- {771 high
H) H) DESCON. | DESCON. Et‘}ﬂiigﬁ;::; e I_{———|I| low
>H) | (> | Descon. | Descon, | Fiapafinallista para L(- {77 low
H (H)>L CON. CON. Etapi‘oinj:]bc';’g:leada L‘.__|I| high
(H)>L H DESCON. | DESCON. Etapi‘:r']”j:]bc';r‘]‘:leada L{— -7 1w
(L) H H DESCON. | DESCON. Eta;ﬂ‘; jg:; r':ian pare L{- -{Z1 low

() Estado previo
1)  Contacto de relé 3 x 106 Ciclos de conmutacién con 200 mA (posicion de reposo: dispositivo cerrador)
2) Para desactivar el blogueo de rearranque las sefiales de control se deben poner al mismo tiempo (ENPO
max. 5 ms antes de ISDSH) en High (H)
o se deben poner ISDSH con seguridad en High (H) antes de ENPO.
3) Esto sélo se hard si la STO se ha suprimido mediante el procedimiento descrito en ,2)".
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m Comprobacién de la funcién STO

El operario o un sistema de control de orden superior deben comprobar siempre la plausibilidad
para la reaccién (RSH) de las sefiales de control ,ISDSH" y ,ENPO" colocadas.

Si aparece una condicién que se desvia de la tabla 1.3 eso es una sefial de un error en el sistema
(instalacion o regulador de posicionamiento). En ese caso el accionador debe desconectarse

y se debe eliminar el error.

Atencion: la funcién STO se debe comprobar principalmente con la ayuda de la
tabla 1.3:

m  en la primera puesta en marcha

W tras cada intervencion en el cableado de la instalacién

m cada vez que cambie uno o varios materiales de servicio de la instalacion.

Indicacién: en el ejemplo de conmutacién representado no ha habido una proteccién
contra un rearranque inesperado tras el restablecimiento de la alimentacion

de corriente sin modo externo de conexién. Si ENPO y ISDSH estén en High

cuando se restablece la corriente (véase tabla de verdad) puede que con un inicio
automatico programado el eje se ponga en marcha, especialmente con alimentacion

de 24 V externa para el suministro del sistema electrénico de control en caso
de caida de la red eléctrica. Con la seguridad positiva agregada en la maquina
debe asegurarse que el regulador de accionamiento (SRP/CS) puede alcanzar o
mantener su estado seguro.

Indicacién: con un montaje efectuado en espacios separados del interruptor

y el regulador de accionamiento se debe prestar atencién a que se realice por
separado la conduccion de las lineas entre el contacto ruptor 1 para ENPO (STO)
y el contacto ruptor 2 para ISDSH (STO) o que correspondientemente se excluyen
errores mediante, por ejemplo, un tubo protector.

Para suprimir la funcién de seguridad STO y desactivar el bloqueo de rearranque, la sefial
ISDSH se debe poner en High antes de la sefial ENPO o al mismo tiempo con la sefial ENPO.
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112 Parametros caracteristicos técnicos de sequridad

Certificacion de la desconexion de STO ,YukonDrive"

Parametros caracteristicos técnicos de seguridad segtin | Pardmetros caracteristicos técnicos de seguridad segtin

EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:
SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categoria: 3
PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Certificacion del bloqueo de rearranque ,YukonDrive"

Parametros caracteristicos técnicos de seguridad segtin | Pardmetros caracteristicos técnicos de seguridad segtin

EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:
SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Categoria: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Reservado el derecho a efectuar modificaciones técnicas.

El contenido de nuestro documento se ha elaborado con el mayor cuidado y corresponde a
nuestro nivel de informacién actual.

Sin embargo, advertimos que la actualizacion de este documento no siempre se puede realizar
al mismo tiempo que el perfeccionamiento técnico de nuestros productos.

Las informaciones y las especificaciones pueden modificarse en cualquier momento. Por

favor, obtenga informacién sobre la version actual en www.harmonicdrive.de.

Esta documentacion debe guardarse.
La version en lengua alemana de este documento es la version original, todas las
otras versiones en lenguas distintas se han traducido del texto original.
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1. Detta dokument
Detta dokument ersatter beskrivningen av STO-funktionerna i servoregulatorernas bruksanvisningar:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Ob servera: Den tysksprakiga versionen av detta dokument ar originalversionen,
alla andra sprakversioner har 6versatts fran originaltexten.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

Pa servoregulatorernas typskylt hittar Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, SO/iOOH:

du serienumret ur vilket man kan avlasa Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
. . 30A
tlIIverknlnngatum med hjalp av nyckeln Ill”””I"Il"l“llll“ Ill
har bredvid. Ce SN.: 094101255

|_ Serienr.

Kalendervecka
Ar

Bild 1.1 Tillverkningsdatum

1.1 Andamalsenlig anvandning

Drivaggregaten ar komponenter som ar avsedda for montering i industriella och yrkesmassiga
anldggningar och maskiner.
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1.2 EG-forsdkran om dverensstammelse

Tillverkaren Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

forsakrar hdrmed, att féljande produkter
Produktbeteckning: servoregulator
Produktserie: YukonDrive
uppfyller sékerhetsbestammelserna i féljande EU-direktiv:

2006,/42/EG [maskindirektiv]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMC-direktiv]

och att foljande harmoniserade normema tillampats:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN 1SO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (utdrag)
EN 50178:1997

Foljande extra normer har tillampats:

IEC 61508 delar 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Angivet organ: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

ID-nummer: 0035

EU-typintyg Intygsnr.: 01,/205/5036,/10

Bemyndigad person for sammanstallning av tekniska dokumentationerna:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Aret for CE-markningen: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Sékert bortkopplat moment (STO)

Den hér beskrivningen galler servoregulatorerna:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Riskanalys och riskbedomning

Den som anvander sakerhetsfunktionen (STO) maste beakta den aktuellt giltiga versionen av
maskindirektivet 2006,/42,/EWG.

Tillverkaren resp. dennes ombud éar forpliktigad, att utfora en riskanalys (enligt gallande maskindirektiv)
innan maskinen tas i drift. Han maste géra en analys Gver risker, som utgar fran

maskinen, och férverkliga motsvarande atgérder for att reducera/undanréjja dessa risker. Med
riskanalysen ar forutsattningarna uppfyllda for att kunna fastlagga de nodvéandiga sakerhetsfunktionerna.

Sakerhetsfunktionen "sékert bortkopplat moment (STO - Safe Torque OFF)" &r slutkontrollerat
genom den ackrediterade certifieringsmyndigheten "TUV Rheinland". Normen EN 1SO 13849-1,
EN 62061, EN 61800-5-2 och EN 61508 beaktas till viss del.

Kvalifikation: Operatoren for sékerhetsrelaterade system utbildas i enlighet

med sin kunskapsniva, och det sékerhetsrelaterade systemets komplexitet och
sakerhets-integrationsnivan. Utbildningen omfattar studium av produktionsprocessens
principer och kunskap om férhallandet mellan de olika sékerhetsrelaterade

systemen och EUC-enheterna (equipment-under-control).
1.5 Begreppsdefinitioner
STO = Safe Torque OFF (Sakert bortkopplat moment)
Vid sékerhetsfunktionen STO &r energiforsorjningen till drivningen sékert avbruten (ingen
galvanisk separering). Drivningen far inte skapa nagot vridmoment och darmed ingen farlig

rorelse. Stillestanspositionen dvervakas inte.

Funktionen ,STO" uppfyller stoppkategori O enligt EN60204-1.
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Aterstartsparr

Genom aterstartsparren férhindras frigivning av utvdrderingsenheten (STO) efter en avsténgning,
efter en andring av maskinens driftsétt eller efter vaxling av arbetstyp. Aterstartsparren

upphavs forst av ett externt kommando (t.ex. till-knapp eller i Harmonic Drive-drivregulatorn pa ENPO).

1.6 Funktionsbeskrivning

Servoregulatorerna stodjer sakerhetsfunktionen "STO" (sékert bortkopplat moment ), enligt
kraven i EN 61800-5-2, EN, EN ISO 13849-1 "PL e" och EN 61508 / EN 62061 "SIL 3".
De sakerhetstekniska storheterna hittar man i kapitel 1.12 .

Sakerhetsfunktionen ,STO" enligt EN61800-5-2 beskriver en lasnings- eller styrfunktion som
skyddsatgard. ,Kategori 3" betyder att sékerhetsfunktionen blir bestdende vid upptradandet av
ett enskilt fel.

De sékerhetsrelaterade delarna maste vara sa konstruerade att:
m ettenskilt fel i en av dessa delar inte leder till forlust av sékerhetsfunktionen och
m  att de enskilda felen kan registreras vid eller fore ndsta aktivering av
sakerhetsfunktionen.

For funktionen ,STO" &r positioneringsregulatorn utrustad med extra logikkopplingskretsar och
en kvitteringskontakt, vilken maste 6vervakas av den 6verordnade stymingen. Logiken avbrytare
forsorjningsspanningen for impulsforstarkaren for aktivering av effektslutsteget. Kombinerat
med regulatoraktivering ,ENPO" forhindras pa tva kanaler att det uppstar ett viidmoment i
motorn.
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1.7

Generellt

Fastlagg alltid en valideringsplan. | planen noteras med vilka tester och analyser du bestamt att

I6sningen uppfyller kraven i ditt speciella anvandningsfall.

i

152

Ob servera: Montering i kopplingskap med kapslingsklass IP 54 &r absolut

nodvandig.

Fara genom farlig spanning!

Om drivregulatorn befinner sig i tillstandet ,STO" har motor- och nétledning,
bromsmotstand och mellankretsspanningsledning farlig spanning mot
skyddsledaren.

Utan extra atgérder &r ,ingen avstdngning i nodfall” méjlig med funktionen
,STO". Mellan motor och drivregulator finns ingen galvanisk separation! Darmed

bestar risker for elektrisk stot eller andra typer av elektriska risker.

Fara genom motorns axelrérelser!

] N&r man maste rakna med att krafter utifran kan inverka pa sékerhetsfunktionen
,STO", t.ex. vid hdngande last, maste denna rorelse forhindras genom extra
atgarder, t.ex. genom tva bromsar, frankopplingsanordning eller lasanordning med
broms.

n Trots korrekt frankoppling kan genom vardera en kortslutning i tva forskjutna grenar
av effektdelen elektriskt utlosa en axelrorelse pa max. 180°.
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1.8 Anslutningséversikt ,STO"

Drivregulatorn erbjuder en separat ingang fér aktiveringen ,STO", en anordning for avaktivering

av aterstartsparren samt en separat reldkontakt for kvittering.

Tabell 1.1  Anslutningséversikt

beteckn. * Specifikation Potentialsepa-
ration
digitala ingangar
STOCH 1  Avaktivering av aterstartsparr (STO) och Ja
ENPO frigivning av slutsteg = High-niva
* Begdr ingang STO = Low-niva
« 0SSD-duglig*
 Kopplingsniva Low/High: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%
« intern signal-férdréjningstid ~ 10 ms
¢ Klammans avsokningscykel = 1 ms
STO CH 2 « Begér ingang STO = Low-niva Ja
ISDSH * 0SSD-duglig*
 Kopplingsniva Low/High: <5V /> 18V DC
e Uy, = 24V +20%
« intern signal-fordrojningstid ~ 10 ms
* Kldmmans avsokningscykel = 1 ms
Reld utgang: Kvittering (slutkontakt) STO
Kvittering STO « Diagnos STO, bada avstangningskanaler aktiva, en bryt- | Ja
RSH kontakt med sjalvaterstallande sakring (Polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, anvéandningskategori AC1
* 30V /200 mA DC, anvandningskategori DC1
* Brytarfordrojning = 10 ms
¢ 3 x 10° brytarspel
Observera: | intervallet > 5V / < 18 V dr ingdngarnas upptradande odefinierat.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testade halvledarutgangar.
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1.9 Klambeldggningsoversikt

Drivregulatorn erbjuder en separat ingang for aktiveringen ,STO", en anordning for avaktivering
av aterstartsparren samt en separat relakontakt for kvittering.

Tabell 1.2 Klambeldggning

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 och

Kvittering STO RSH = X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
Kopplingsschema 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Kabeldragning och idrifttagning
For funktionen "STO" &r drivregulatorerna utrustade med extra logikkopplingskretsar och en
kvitteringskontakt. Logiken avbrytare forsérjningsspanningen for impulsforstarkaren for aktivering

av effektslutsteget. Kombinerat med regulatoraktivering ,ENPO" férhindras pa tva kanaler

att det uppstar ett viidmoment i motorn.

Bild 1.2 Aktivera ,STO" foér nédstopp

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabell 1.3 Logiktabell fér hantering av ,STOs"

ENPO ISDSH STO W LElis Reglerzustand RSH?
laufsperre
Slutsteg sparrat over .
L L TILL TILL 3 bl L}--|z| high
\ ] : L
H3) H3 FRAN FRAN Slutsteg driftsklart {———|I| low
) ) , L
(L=>H? | (L)>H? FRAN FRAN Slutsteg driftsklart (———|I| low
Slutsteg sparrat over .
H (H)>L TILL TILL b L‘---|I| high
2 2 Slutsteg spdrrat dver L L
H=>L H FRAN FRAN v kanaler { 177 low
. . . L
()>H H FRAN FRAN Slutsteg driftsklart {-——III low

Féregaender tillstand
1) Relédkontakt 3 x 106 brytarspel vid 200 mA (vilolage: brytkontakt)
For att avaktivera aterstartsparren, maste styrsignalerna samtidigt (ENPO max. 5 ms fére ISDSH) sattas pa
High (H) eller ISDSH sakert fére ENPO
sattas pa High (H).
3) Detta géller endast nar STO upphévts genom det i ,2)" beskrivna férloppet.
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1.1 Kontroll av funktionen STO

Styrsignalerna ,ISDSH" och ,ENPO" skall alltid kontrolleras genom anvandaren eller en verordnad
styrning med avseende pa sannolikhet relativt kvitteringen (RSH).

Upptrader ett tillstand som avviker fran det i tabell 1.3, &r detta ett tecken pa ett fel i systemet
(installation eller positionsregulator). | detta fall maste drivningen stédngas av och felet atgérdas.

Ob servera: Funktionen STO maste generellt kontrolleras med hjalp av tabell 1.3:
m  Vid forsta idrifttagningen

m  Eftervart ingrepp i anldggningens forbindningar

m  Efter vart byte av ett eller flera av anldggningens hjalpmedel.

Ob servera: Ett skydd mot ovéntad aterstart efter aterupprattande av stromférsorjningen
E] &r inte given i visat kopplingsexempel utan extern koppling. Om ENPO
och ISDSH befinner sig pa High (se sanningstabell) vid aterupprattningen av
stromférsorjningen, kan det vid programmerad automatiskt start leda till axelstart,
speciellt vid inmatning av extern 24V for forsorjning av styrelektroniken vid natbortfall.
Med den anslutna sakerhetskopplingen pa maskinen skall man sakerstélla att

drivregulatorn (SRP/CS) uppnar och uppratthaller maskinens sakra tillstand.

Ob servera: Vid rumsligt skild montering av brytare och drivregulator maste man
se till att ledningsdragningen mellan éppnarkontakt 1 till ENPO (STO) och dppnarkontakt

2 till ISDSH (STO) genomfors separat eller att motsvarande felanslutning
utférs t.ex. med ett skyddsror.

For att upphéva sakerhetsfunktionen STO och avaktivera aterstartsparren maste signalen
ISDSH sattas pa High fore signalen ENPO eller samtidigt med signalen ENPO.
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112 Sakerhetstekniska storheter

Test STO-frankoppling ,YukonDrive"

Sakerhetstekniska storheter enligt
EN 62061 / EN 61508:

Sakerhetstekniska storheter enligt
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Test aterstartsparr ,YukonDrive"

Sakerhetstekniska storheter enligt
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Kategori: 3
MTTFd: 7.019 a

Sakerhetstekniska storheter enligt
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

PL:e
Kategori: 3
MTTFd: >10.000 a

Vi férbehaller oss tekniska andringar.

Innehallet i denna dokumentation har sammanstallts med stérsta omsorg och motsvarar dagens
information.

Vi maste anda uppmarksamma pa att aktualiseringen av denna dokumentation inte alltid kan
ske samtidigt med den tekniska vidareutvecklingen av vara produkter.

Informationer och specifikationer kan &ndras nér som helst. Narmare informationer om aktuell
version hittar man under www.harmonicdrive.de.

Detta dokument skall forvaras for senare bruk!
Den tysksprakiga versionen av detta dokument &r originalversionen, alla andra

sprakversioner har dversatts fran originaltexten.
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1. Informacije o tem dokumentu

Ta dokument nadomes¢a opis delovanja STO v navodilih za uporabo servoregulatorjev:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Navodilo : Nemska razlicica tega dokumenta je originalna razlicica, vse druge
jezikovne razlicice so prevod originalnega besedila.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Na tipski tablici regulatorjev polozaja je Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, 50/?1(,)0'1\2
serijska 3tevilka, s katere lahko s pomogjo Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
sosednjega kljuca odcitate datum L
lzdelave. C€ SN.: 094101255

|_ Serijska st.

Koledarski teden

Leto

Slika 1.1 Datum izdelave

1.1 Predvidena uporaba

Pogonske naprave so komponente, ki so predvidene za vgradnjo v industrijske in komercialne
sisteme in stroje.
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1.2 ES-izjava o skladnosti

Proizvajalec Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

izjavlja, da nasledniji izdelki

Oznaka izdelka: Servoregulator
Serija izdelka: YukonDrive
ustrezajo varnostnim predpisom naslednjih direktiv ES:

2006,/42/EG [[Direktiva o strojih]
2004/108/EG / EN61800-3 [Direktiva o elektromagnetni zdruZljivosti]

in zahtevam v nadaljevanju navedenih usklajenih standardov:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (izvlecki)
EN 50178:1997

Uporabljajo se Se naslednji standardi:

IEC 61508 deli 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Priglaseni organ: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Identifikacijska 3tevilka: 0035

Tipski preskus ES St. certifikata: 01,/205,/5036,/10

Pooblaicena oseba za urejanje tehni¢ne dokumentacije:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Leto oznake CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Varen izklop momenta (STO)

Ta opis velja za servoregulatorje:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Analiza nevarnosti in ocena tveganja

Uporabnik varnostne funkcije (STO) mora upostevati trenutno veljavno verzijo direktive o strojih
2006/42/ECS.

Proizvajalec oz. njegov poobla3cenec je odgovoren, da pred zacetkom uporabe stroja izvede
analizo nevarnosti (v skladu z veljavno direktivo o strojih). Opraviti mora analizo nevamnosti,

ki izhajajo iz stroja, ter izvesti ustrezne ukrepe za zmanjSanje/odpravo nevarnosti. Z analizo

nevarnosti so izpolnjeni pogoji za moznost dolocitve potrebnih varnostnih funkcij.

Varnostna funkcija pogonskih naprav ,varen izklop momenta (STO)" je bila preverjena in
potrjena s strani akreditiranega certifikacijskega organa ,TUV Rheinland”. Upostevajo se deli
standardov EN ISO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 in EN 61508.

Kvalifikacija : Upravljavec varnostnega sistema se usposablja v odvisnosti

od stopnje njegovega znanja ter od kompleksnosti in celovite stopnje varnosti
varnostnega sistema. Izobrazevanje vkljucuje 3tudij osnovnih znacilnosti
proizvodnega postopka in poznavanje povezav med varnostnim sistemom in

napravo, ki se nadzira EUC (equipment-under-control).
1.5 Definicija izraza
STO = Safe Torque OFF (varen izklop momenta)
Varnostna funkcija STO omogoca varno prekinitev dovoda elektricne energije do pogona
(brez galvanske locitve). Pogon ne more razviti vrtilnega momenta in tako ne more priti do

nevarnega premikanja. Polozaj mirovanja se ne nadzira.

Funkcija ,STO" ustreza kategoriji zaustavitve O v skladu z EN 60204-1.
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Blokada ponovnega zagona

Blokada ponovnega zagona preprecuje sprostitev analizatorja (STO) po izklopu, po spremembi
nacina delovanja stroja oz. po menjavi nacina upravljanja. Blokada ponovnega zagona se
preklice 3ele z zunanjim ukazom (npr. s tipko za vklop ali s signalom ENPO v regulatorju
pogona Harmonic Drive).

1.6 Opis delovanja

Servoregulatorji podpirajo varnostno funkcijo ,STO" (varen izklop momenta) v skladu z
zahtevami standardov EN 61800-5-2, EN, EN SO 13849-1 ,PLe" in EN 61508 / EN 62061
,SIL 3". Varnostno tehni¢ne karakteristike so predstavljene v poglavju 1.12 .

Varnostna funkcija ,STO" v skladu z EN 61800-5-2 opisuje funkcijo blokade oz. krmiljenja
kot zascitni ukrep. ,Kategorija 3" pomeni, da se varostna funkcija ohrani v primeru pojava
posamezne napake.

Varnostni deli morajo biti nacrtovani tako, da:
B posamezna napaka v nobenem izmed teh delov ne povzroci izgube varnostne funkcije ter
B se posamezna napaka prepozna pri oz. pred naslednjo zahtevo varnostne funkcije.

Za funkcijo ,STO" imajo regulatorji poloZaja vgrajeno dodatno logicno vezje in kontakt za
povratni signal, ki ju mora nadzirati glavni krmilnik. Logi¢no vezje prekine napajalno napetost
do ojacevalnika impulzov za krmiljenje mocnostne koncne stopnje. Skupaj s signalom za
sprostitev regulatorja ,ENPO" je po dveh kanalih preprecen nastanek vrtiinega momenta v

motorju.
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1.7 Osnove

Vedno dolocite nacrt validacije. V nacrtu mora biti dologeno, s katerimi preverjanji in analizami

ugotavljate skladnost resitve z zahtevami za va3 primer uporabe.

[E Navodilo : Nujno potrebna je montaza v stikalno omaro s stopnjo zascite IP54.

Nevarnost zaradi nevarne napetosti!

m  Ce se regulator pogona nahaja v stanju ,STO", so v napeljavi do motorja in omrezni
napeljavi, na zavornem uporu in v napeljavi vmesnega tokokroga prisotne nevarne
napetosti proti zas¢itnemu vodniku.

m  Funkcija "STO" brez dodatnih ukrepov ne omogoca “izklopa napetosti v sili". Motor
in regulator pogona nista galvansko locena! Zato obstaja tveganje elektricnega

udara oz. druga tveganja, povezana z elektricno napetostjo.

Nevarnost zaradi premikanja osi na motorju!

m  Ce pri uporabi vamostne funkcije ,STO" lahko pride do vpliva zunanie sile, npr.
pri viseCem bremenu, je potrebno to premikanje zanesljivo prepreciti z dodatnimi
ukrepi, npr. z dvema zavorama, varnostno pritrdilno pripravo ali vpenjalno pripravo
Z zavoro.

m  Kljub pravilnemu izklopu lahko kratek stik v dveh zamaknjenih vejah mocnostnega
dela elektricno sprozi premikanje osi za maks. 180°.
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1.8 Pregled prikljuckov ,STO"

Regulator pogona ima na voljo locen vhod za zahtevo ,STO", pripravo za deaktiviranje blokade
ponovnega zagona ter kontakt releja za povratni signal.

Tabela 1.1 Pregled prikljuckov

Oznaka * Specifikacija Galvanska
locitev

Digitalni vhodi

STOCH 1 « Deaktiviranje blokade ponovnega zagona (STO) in Da

ENPO sprostitev koncne stopnje = nivo High

* Zahteva na vhodu STO = nivo Low

* MozZna enota OSSD*

* Nivo preklopa Low/High: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%

 Notranji ¢as zakasnitve signala = 10 ms
« Cikel vzorcenja s sponke =1 ms

STOCH 2 « Zahteva na vhodu STO = nivo Low Da
ISDSH * Mozna enota OSSD*

« Nivo preklopa Low/High: <5V /> 18V DC

* U =24V +20%

In max

« Notranji cas zakasnitve signala =~ 10 ms
« Cikel vzor€enja s sponke = 1ms

Izhod releja: povratni signal (zapiralni kontakt) STO

Povratni signal STO « Diagnostika STO, oba izklopna kanala sta aktivna, Da
RSH zapiralni kontakt z reverzibilno varovalko (polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, kategorija uporabe AC1

* 30V / 200 mA DC, kategorija uporabe DC1

* Zakasnitev preklopa ~ 10 ms

* 3 x 10° preklopov

Navodilo: V obmo¢ju > 5V / < 18 V vhodi niso definirani.
*QSSD: (Output Signal Switching Device) preizkuseni polprevodniski izhodi.
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1.9 Pregled razporeditve prikljuckov

Regulatorji pogona imajo na voljo lo¢en vhod za zahtevo ,STO", pripravo za deaktiviranje
blokade ponovnega zagona ter kontakt releja za povratni signal.

Tabela 1.2 Razporeditev prikljuckov

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
o RSH > X4-11 in
Povratni signal STO RSH -> X4-12
X4

ree <[ - ron
ree ~BMl< v
isost~ BRIIB - envo
15006 - [l Bl ~os002

I 15005 - [B0] @l -osor
:h'fr',f;c”a 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Ozicenje in zagon
Za funkcijo ,STO" imajo regulatorji pogonov vgrajeno dodatno logicno vezje in kontakt za
povratni signal. Logicno vezje prekine napajalno napetost do ojacevalnika impulzov za

krmiljenje mo&nostne konéne stopnje. Skupaj s signalom za sprostitev regulatorja ,ENPO" je
po dveh kanalih preprecen nastanek vrtilnega momenta v motorju.

Slika 1.2 ,STO" Zahtevana funkcija ,STO" za zaustavitev

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabela 1.3 Logicna tabela za uporabo ,STO"

ENPO ISDSH sTo  |Bokada ponov re;:fa"tjgrja RSHY
e I I il i S wa B
H HY izklop izklop K°EZ:ZZ°Z:EV’;:§’:’V I‘{———|I| low

)=>H | (Y>H | izKdop izklop K°E‘;r:; 5;"32{2\,‘;!5:"’“’ I‘(---|I| low
H (H)>L vklop vklop Kr‘]’a”;”rzksgjlﬂjiabr']:'fx L}--|I| high

WL | w | e | wep | ercmmsomiatons [

(L)>H H izklop izklop K°EZ:‘:5;°ZZJ|2V’;:§’:"V L{-——lzl low

Predhodno stanje

1) Kontakt releja 3 x 106 preklopov pri 200 mA (mirovna lega: zapiralni kontakt)
Za deaktiviranje blokade ponovnega zagona se morajo signali istocasno (ENPO maks. 5 ms pred ISDSH)
postaviti na nivo High (H) oz. ISDSH se mora obvezno postaviti na nivo High (H) pred ENPO.

3) To velja samo, e se STO preklice po postopku, opisanem v tocki ,2)"..
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1.1 Preverjanje funkcije STO

Prisotna krmilna signala ,ISDSH" in ,ENPO" mora upravljavec oz. glavni krmilnik vedno
preveriti glede plavzibilnosti s povratnim signalom (RSH).

Ce nastopi stanije, ki odstopa od tabele 1.3, je to znak za napako v sistemu (v namestitvi ali v
regulatorju polozaja). V tem primeru obvezno odklopite pogon in odpravite napako.

Pozor: Funkcijo STO je potrebno nacelno preveriti v skladu s tabelo 1.3:
m  Pri prvem zagonu

m  Povsakem posegu v oZiCenje sistema

m  Po vsaki zamenjavi enega ali ve¢ kosov opreme v sistemu.

Navodilo: Zas¢ita pred nepricakovanim ponovnim zagonom po ponovni

E] vzpostavitvi elektricne napetosti v prikazanem primeru vezave ni zagotovljena
brez zunanjega vezja. Ce sta signala ENPO in ISDSH po ponovni vzpostavitvi
elektricne napetosti na nivoju High (glejte pravilnostno tabelo), lahko pri
programiranem samodejnem zagonu pride do premikanja osi, predvsem v primeru,
ko se krmilna elektronika napaja z zunanjo napetostjo 24 V ob izpadu omrezne
napetosti. S prikljucitvijo varostnega vezja na stroj je zagotovljeno, da regulator
pogona (SRP/CS) lahko doseze oz. ohranja varno stanje stroja.

Navodilo: V primeru prostorsko locene montaZe stikala in regulatorja pogona

[1] je potrebno paziti, da sta vodnika med odpiralnim kontaktom 1 do ENPO (STO) in
odpiralnim kontaktom 2 do ISDSH (STO) napeljana loceno, oz. je izveden ustrezen
ukrep za izkljucitev napake, npr. z zas¢itno cevjo.

Za preklic varnostne funkcije STO in deaktiviranje blokade ponovnega zagona se mora signal
ISDSH postaviti na nivo High pred signalom ENPO oz. isto¢asno s signalom ENPO.
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112 Varnostno tehnicne karakteristike

Prevzem izklopa STO ,YukonDrive"

Varnostno tehnicne karakteristike v skladu z Varnostno tehnicne karakteristike v skladu z
EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Prevzem blokade ponovnega zagona ,YukonDrive"

Varnostno tehnicne karakteristike v skladu z Varnostno tehnicne karakteristike v skladu z
EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Pridrzujemo si pravico do tehnicnih sprememb.

Vsebina nase dokumentacije je bila zbrana z najvecjo skrbnostjo in ustreza nasemu
trenutnemu stanju informacij.

Kljub temu vas opozarjamo, da posodobitev te dokumentacije ni vedno mozna istocasno z
nadaljnjim tehni¢nim razvojem nasih izdelkov.

Informacije in specifikacije se lahko kadarkoli spremenijo. Glede aktualne razlicice se
pozanimajte na spletnem naslovu www.harmonicdrive.de.

@ To dokumentacijo je potrebno shraniti!

Nemska razlicica tega dokumenta je originalna razlicica, vse druge jezikovne
razliice so prevod originalnega besedila.
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1. 3a To3UN [OKYMEHT

To3n AOKyMeHT 3amecTBa onuncaHneto Ha STO-(yHKUMOHaNHOCTTa B pbKOBOACTBATA 3a
ekcnnoarauus Ha cepBoperynarTopure:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Yk a3a Hue : Hemckata BEepCuA Ha TO3MN JOKYMEHT € OpuUrnHanHarta Bepcus,
BCUYKM OpYyrn e3nKOoBM BepCcUn ca npeBon OT OPUTUHAIHUA TEKCT.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210
Ha dmpmeHata Tabenka Ha D65585 Limbug. I 230 V AC 3ph, 50/?‘00'1\2
cepBoperynaTopuTe e HamepuTe Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
30A
cepuitHna Ne, oT KOMTO MOXe aa 1
P ' A IR
oTyeTeTe gatarta Ha NPou3BOACTBO C ( E SN.: 094101255
NPUNOXEHNS KIHoY. | Copuen Ne
neH Ne.
KanenpapHa ceamuua
loaunHa

®urypa 1.1 [ata Ha npou3BOACTBO

1.1 U3non3BaHe no npeaHa3HayeHue

3aaBmKBaLLUTE MEXaHU3MM Ca KOMMOHEHTM, KOUTO ca npegHasHa4vyeHu 3a BrpaxgaHe B
NHOYCTPUaNHN N TbProBCKM CbOPBXKEHNA U MaLLUUHN.
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1.2 EC-peknapauus 3a cboTBeTCTBUE

MNpounssogutenat Harmonic Drive AG
HoenbergstraRe 14
65555 Limburg/Lahn

feknapupa, Ye cnegHuTe NpoaykTu
O60o3HayeHre Ha NpoayKTa: Servoregler

KoHcTpykT1BHa cepusi Ha )
YukonDrive
npoaykra:

OTroBapsiT Ha ykasaHusTa 3a 6e3onacHocCT Ha cnegHuTe EC-ampektuem:

2006,/42/EG [OupekTuBa 3a MalMHUTE]
2004/108/EG / EN61800-3 [[EMC-gnpekTuBa]

N 4ye ca NpunoxeHu cnegHUTe AoNynoCOYeHN XapMOHU3UpaHU CTaHaapTu:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (n3Baakw)
EN 50178:1997

MpunoxeHu ca n cnegHUTe CTaHdapTu:

IEC 61508 yactu 1-7:2010

TOV Rheinland Industrie Service GmbH

YyacTBalla MHCTUTYLNS:
w yu Am Grauen Stein, 51105 Koln
MpeHTudurkaumoHeH Homep: 0035

EC usnutaHue Ha mocTpa Ynoctosepenue Ne.: 01,/205/5036/10

YNbNHOMOLLEHO NULE 3a CbCTaBAHE HA TEXHUYECKUTE AOKYMEHTH:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

loanHa Ha CE-06o3HaveHue: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 CurypHo uskntoyeH momeHT (STO)

ToBa onucaHune Baxu 3a cepBoperynaTtopu:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 AHanu3 Ha onacHOCTUTE U OLleHKa Ha pucka

MoTtpebutenaT Ha dyHKuMaTa 3a 6esonacHocT (STO) TpAbBa Aa cna3sa akTyanHarta

BanuaHa pegakums Ha avpekTueata 3a mawunHute 2006/42/EU0.

Mpoun3BoOANTENST, PECN. HETOBUSIT MbIHOMOLLHMK € 3a4bJKEH nNpean nyckaHe Ha MaluMHaTa B
[eincTBMe Aa U3BbPLUM aHanu3 Ha onacHoCcTUTe (Cbrn. BanuaHaTa AUPEKTMBA 3a MalluHUTE).
Tolh TpsibBa Aa M3BbPLUM aHanW3 Ha OMaCHOCTUTE, KOUTO MPOM3TUYAT OT MalUMHaTa U Aa
OCbLLECTBM CLOTBETHUTE MEPKU 3a peyLmpaHe/enuMUHMpane Ha onacHoctute. C aHanusa Ha
OMacHOCTUTE Ca OCbLUECTBEHN NPEANOCTaBkUTE 3a YCTaHOBSIBaHe Ha HEOBXoAUMUTE (OYHKLMN
3a 6e3onacHocCT.

dyHKumsATa 3a 6e30nacHOCT ,,CUIypHO M3KNoveH MoMeHT (STO)" Ha 3apBuXBaLLMTE
MEeXaH13aMm e npueTa oT cepTudmKkaumoHHaTa opranmaaums , TUV Rheinland®. Cnassanu ca
yactu ot ctaHgaptute EN ISO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 MEN 61508.

KBa nudm k aums: OnepatopbT Ha cucTemara, cBbp3aHa ¢ 6esonacHocTTa
ce obyyaBa cbrnacHo cBoeto obpasoBaHue, KOETO € B CbOTBETCTBUE CbC
CIMOXHOCTTAa M CTENeHTa Ha MHTerpupaHeTo ¢ 6e3onacHoCTTa Ha CBbp3aHaTta
¢ 6esonacHocTTa cuctema. OByyeHneTo BKMOYBA M3y4aBaHe Ha OCHOBUTE Ha
NpoV3BOACTBEHNS NPOLIEC U MO3HAHKE 3a OTHOLLEHWETO MeX/y CBbp3aHaTa C
6e3onacHocTTa cuctema n EUC-cbopbxeHnneTo (equipment-under-control).

1.5 AedunHnumnA Ha noHATUETO

STO = Safe Torque OFF (curypHo usknio4eH MOMEHT)

Mpu yHKumsATa 3a 6esonacHocT STO 3axpaHBaHETO C eHeprus Ha 3aBUKBAHETO €
npekbcHaTo 6e3onacHo (6e3 ranBaHNYHO pa3eanHsBaHe). 3aaBxBaHeTo TpsibBa aa He
MOXe [a Cb3Aae BbPTsILL, MOMEHT, 1 3aeHO C TOBa Cb3[aBaLlo ONacHOCT ABWXEHME.
HenopBuxHaTta no3vumsi He ce KOHTponupa.

dyHkumaTa ,STO" oTroBaps Ha cTon-kateropus 0 cbernacHo EN60204-1.

174 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05,2012



BnokupoBka NpoTUB NOBTOPHO NycKaHe B Xo4

Upes GrniokmMpoBkaTa NpoT1B NOBTOPHO MyckaHe B X0 ce NpeaoTBpaTtsBa AebnokMpaHeTo Ha

6noka 3a oueHka (STO) cnen n3kntouBaHe, cnep cMsiHa Ha pexvma Ha paboTa Ha mawmHaTa
WNN cnep CMsiHa Ha Ha4YMHa Ha 3afeicTBaHe. NOKMpOBKaTa NPOTUB MOBTOPHO MycKaHe B XOf,

Ce BOWra egga crnej BbHLUHA KOMaHAa (Hanp. 6yTOH 3a BKIOYBAHE UK Npu

Harmonic Drive-perynatopu Ha 3agBwkeaHeTo oT ENPO).

1.6 OnwucaHue Ha pyHKUMsATa

CepBoperynaTtopuTe nogabpxat dyHkuusTa 3a 6esonacHoct "STO” (CUrypHO M3KnoveH
MOMEHT), CbrnacHo nsncksaHuata Ha EN 61800-5-2, EN, EN ISO 13849-1 ,PL e“ n EN 61508
/ EN 62061 ,SIL 3“. MapameTtpuTe, CBbp3aHu C TEXHUKaTa Ha GesonacHoCT, We Hamepute B
rmaea 1.12 .

dyHKkumsATa 3a 6esonacHocT ,STO® cbrnacHo EN61800-5-2 onucea kato npegnasHa Mspka
yHKUMA 3a BriokmpaHe unu koHTpon. ,Kateropus 3 o3HayaBa, Ye Npu Bb3HWKBaHE Ha efHa
e[MHCTBEeHa rpeLuka dyHKumaTa 3a 6e3onacHoCT ocTaBa BKITHOYEHA.

Csbp3aHuTe ¢ 6e3onacHoCTTa YacTu TpsbBa Aa ca KOHCTPYMpaHuW Taka, Ye:
B e[Ha eUHCTBEHa rpeLlka BbB BCAKa OT Te3n YacTu Aa He Boau [o 3ary6a Ha
dyHKUMATa 3a 6e3onacHocT, 1
B eAuHCTBeHarTa rpeluka Aa 6bae pasnosHarta npu unv npeauy cneaeallarta 3asieka
KbM byHKLMATa 3a 6esonacHoCT.

3a yHkuusiTa ,STO" nosuumoHMpaLLmTe perynaTtopu ca o6opyaBaHu ¢ AOMbIHUTENHU
NOrMYeckn BEpUrn 1 KOHTaKT 3a obpaTHO cbobLeHne, KoNTo TpsabBa Aa ce Habniogasa
OT KOHTPONMPALLOTO ynpaeneHue. Jlorvkata npekbecBa 3axpaHBaLloTO HanpexeHue 3a
MMMYINCHWTE ycunBaTenu 3a ynpasrneHne Ha KpaHOTO CTbNasio Ha MOLLHOCT. 3aeaHo ¢
nebnokupaHeTo Ha perynatopa ,ENPO" no aBa kaHana ce npefoTepaTsiBa Cb3haBaHETO
Ha BbPTSLL MOMEHT B AABMraTens.
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1.7 BaxHu nonoxeHus

BuHaru nsroteanTe nnaH 3a oueHka. B nnaHa e yctaHoBsIBa C KakBW NPOBEPKM U aHanuau
LLle YCTaHOBUTE CbOTBETCTBMETO Ha PELLEHNETO C U3NCKBaHMATa Ha Bawms cnyyan Ha
npunoxexHve.

@ Yk a3a Hue : 3agbnmkuTenHo e HeobxoanM MOHTaX Ha pasnpegenuTerneH wkadg
¢ Tvn 3awuTa IP54.

OnacHOCT OT onacHo HanpexeHue!

B AKO perynaTopbT Ha 3a[BWXBaHETO € B CbCTOsHME ,STO", TO NnpoBoAHULMTE
Ha ABUraTens u Mpexara, CnMpadYHoTO CbNPOTUBMEHWE U MPOBOAHUKBLT NOL,
HarnpexeHe Ha MEXAMHHUS KpbI BOAST ONACHUTE HaNpPeXeHWst KbM NpeanasHus
NPOBOAHMK.

m  C dyHkumsATa “STO” He e Bb3MOXHO “U3KNI0YBAHE Ha HaMpexXeHWeTo Npu
aBapusi” 6e3 JoNbIHUTENHN MeponpusTusi. Mexay ABuratens v perynartopa Ha
3a[IBMKBAHETO HE Ce M3BbPLLBA ranBaHNYHO paseauHsBaHe! Taka CblyecTByBa
PWCK OT ENEKTPUYECKN YAap UK APYrM PUCKOBE OT €NEeKTPUYECKU NMPOU3XOA,.

OnacHOCT OT OCOBO ABMXeHMWe npu ABuratens!

m  Korato npu dyHkuumsTa 3a 6esonacHoct ,STO" TpsibBa aa ce cbobpassiBame ¢
BbHLUHO iECTBME Ha CWa, Hanp. NpW okadyeH ToBap, ToBa ABWKeHue Tpsibea
[a ce NpegoTBpaTh CUrypHO € AOMbIHUTENHU MEPKW, Hanp. C ABE CrMpaYku,
CrnMpaHe ¢ LWUT UK 3aTSrallo CbopbXEHUE CbC Cnvpayka.

B Bbnpeky npaBUnHOTO M3KMIOYBaHE HaNpUMep Nopaam KbCo CbeAVHEHUE B
[Be N3MeCTEHU KIoHa Ha cunoBmsi BrIok MoXe Aa ce 3aAeicTBa enekTpuyecku
0OCOBO ABWXeHNe Ha makc. 180°.
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1.8 0630p Ha Bpb3kuTe ,STO"

PerynatopbT Ha 3agBWKBaHETO Npeanara otaeneH Bxop 3a usunckeaHeto ,STO®,
CbOpPBXKEHMWE 3a leakTMBMpPaHe Ha GroknpoBkaTa NPOTUB NMOBTOPHO NyCckaHe B X0OA, KakTo 1
OTAENeH peneeH KOHTakT 3a 06paTHOTO CbObLLEHME.

Ta6nuua 1.1 0630p Ha CBbP3BaHETO

OTH. * Cneumndukauus MNoTeHuunanHo
pasgensiHe

LMdpPOBY BXOAOBE

STOCH 1 * [leakTBMpaHe Ha briokmpoBkaTa NpoTuNB Ja

ENPO OBTOPHO nyckaHe B xof (STO) n oebnokupaHe Ha
KparHoTo cTbnano = High HuBo

* 3asBaBaHe Ha Bxoa STO = Low HuBO

¢ Bb3moxHoCT 3a 0SSD*

* HuBo Ha npeBkntoyBaHe Low/High: <5V /> 18V DC

U, ..=24V+20%

* BbTPELUHO BpeMe Ha 3abaBsiHe Ha curHana ~ 10 ms

¢ LMKBS1 3@ CKaHMpaHe Ha knemata =1 ms

STOCH 2 * 3aaBsABaHe Ha Bxoa STO = Low HMBO Na
ISDSH * Bb3moxHocT 3a 0SSD*

* HuBo Ha npeskntoyBaHe Low/High: <5V /> 18V DC
e U, .. =24V+20%

* BbTPELUHO BpeMe Ha 3abaBsiHe Ha curHana ~ 10 ms
* LMKBN 3a CKaHMpaHe Ha knemara = 1ms

PeneeH n3xop: ObpaTtHo cbobLueHne (3aTBapsiLy, KOHTaKT) STO

O6paTHo « [lnarHo3a STO, ABaTa U3KMYBaLLM KaHana Ja
cbobuuienme STO AKTUBHM, @ANH 3aTBAPSILL KOHTaKT ChC
RSH * camoBb3BpaTeH npeanasuten (Polyswitch)

* 25V / 200 mA AC, notpebutencka kateropusi AC1
* 30V / 200 mA DC, notpebutencka kateropusi DC1
« 3abaBsiHe Ha npeBknoYBaHeTo = 10 ms

3 x 106 KOMyTaUMOHHM LMKbNA

YkasaHue: B obxsaTta > 5V / < 18 V noBeieHMETO Ha BXOJOBETE € HeaeduHupaHo.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) TecTBaH1 NONYNpOBOAHUKOBU U3XOAM.
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19 0630p Ha pasnpeAenieHNEeTo Ha KnemuTe

PerynaTtopbT Ha 3aaBuKBaHETO Npeanara oTAeneH Bxoa 3a uamcksaHeto ,STOY,

CbOpbXKEeHUe 3a feaKTuBmpaHe Ha 6J'IOKVIPOBKaTa NPOTUB NOBTOPHO NyCKaHe B XOA4, KaKTo 1
OTAEeNeH peneeH KOHTaKT 3a OGpaTHOTO cbobLLeHve.

Ta6bnuua 1.2 Pa3npepeneHue Ha knemute
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO -> X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
RSH -> X4-11 n
O6paTtHo cbobLeHne STO RSH > X4-12
X4

Warnen Ha

CBbp3BaHETO

178
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1.10 OkabensiBaHe U nyckaHe B eKcnsioaTaums

3a yHkuusiTa ,STO" 3agBuKBaLLMTE perynatopm ca obopyaBaHu ¢ AOMbIHUTENHN
NOrMYeckn BEPUIM M KOHTaKT 3a o6paTHO cbobLleHue. Jlornkarta npekbeBa 3axpaHBaLLoTo
HanpexeHue 3a UMMYSICHUTE YCUNBATENW 3a yNpaBneHne Ha KPaiHOTO CTbano Ha MOLLHOCT.
3aegHo ¢ gebnokupaHeTo Ha perynatopa ,ENPO” no aBa kaHana ce npegoTeparsisa
Cb3aBaHETO Ha BbPTSLL, MOMEHT B ABUraTensi.

durypa 1.2 ,,STO" 3asBABaHe 3a cnupaHe Npy aBapus NpuU KOHCTPYKTUBHU

—/~
|

£

STO-CH1

cH1l 1™

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Ta6nuua 1.3 Jlornyecka Tabnuua 3a 6opaBeHe cbc ,STOs"

Brokuposka
ENPO ISDSH STO | npotvs nosropo Perynarop RSHY
nyckaHe B X0z CbCTOSAHUE

KpaiHoTo cTbnano

L L BKIN BKnN 6GriokMpaHo ype3 asa -{/71 high
KaHana
i L
KpaitHo cTbnano
3) 3) L—
H H V3Kn V3Kn roToBo 3a patora { m low
KpaiHo cTbnano L
L=>H2 | (H>H? W3K N3Kn ror080 43 patoTa {-——|I| low
KpaiiHoTo cTbnano
H (H=>L BKN BKN 6r1ok1paHo Ypes Asa -7 high
KaHana
KpaiiHoTo cTbnano L
H)=>L H M3KN MN3KN 6GrnokupaHo Ypes asa (— -{7 low
KaHana
KpaitHo cTbnano L
(L)>H H M3KnN M3KnN O e G {- -/ low

MpeguwiHo cbeTosAHME

PeneeH koHTakT 3 x 106 KOMyTauMoHHU LmkbNa npy 200 MA (CNOKOWHO CbCTOSIHUE:

3aTBapsLL, KOHTaKT)

2) peakTvBMpaHe Ha GnokMpoBKaTa NPOTUB NOBTOPHO NyCKaHe B XOA ynpasnsasalluTe curHanu
TpsibBa egHoBpemeHHo (ENPO makc. 5 ms npegm ISDSH) aa ca Bknoyenn Ha High (H) unm
ISDSH cwurypHo aa 6bae BkntoveH npeam ENPO Ha High (H).

3) Tosa e B cuna camo korato STO e OTMEHEHO Ype3 npoLeca, onucaH B ,2)".
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1.1 MpoBepka Ha yHKUMOHUpaHeTo Ha STO

3apageHuTe ynpasnsasawm curdanu ,ISDSH” n ,ENPO* BuHaru TpsibBa oa ce nposepsiBat
OT orepaTopa Ui oT KOHTPONMPALLOTO YrNpaBrieHne 3a JOCTOBEPHOCT KbM 06paTHOTO
cbobuyeHve (RSH).

AKO Bb3HUKHE CbCTOsIHWE, pPa3nuyHo oT Tabnuua 1.3, ToBa e 3HakK 3a rpeLuka B cucremara
(MHCTanaums unu no3uumMoHupaly perynatop). B To3u cnyyai 3agemksaHeTo Tpsibsa Aa ce
M3KIIOYM U rpeLLKkaTa fa ce OTCTPaHu.

BHuMma Hue : PyHkumoHupaHeto Ha STO Tpsabea BuHaru ga ce nposepsiBa
cbrnacHo Tabnuua 1.3:

[ ] Mpu NbpBO NyckaHe B ekcrnoaTtaumsi

] Mpu Bcsika NpoMsiHa Ha OKkabensiBaHETO Ha CbOPBXEHUETO

[ ] Cnep Bcsika 3aMsiHa Ha e4HO Unu noBeye paboTHM cpeacTBa Ha
CbOPBXKEHUETO.

Yk a3a Hue : 3awuTtaTa cpeLly Heo4akBaHO NMOBTOPHO MycKaHe B XOf, Crea,
Bb306HOBsIBAHE HA TOKO3axpaHBaHETO B NPEACTABEHUs NPUMEP 3a CBbp3BaHe
He e HanuyHa 6e3 BbHWHO BkNtouBaHe. Ako ENPO 1 ISDSH npu Bb3o6HoBsBaHe
Ha Toko3axpaHBaHeTo ca Ha High (Bux Tabnuuarta 3a UCTUHHOCT), Npu
nporpaMmpaHo aBTocTapTMpaHe Moxe Aa ce CTUrHe [0 3afeicTBaHe Ha ocTa,
0cobeHo Npyu 3axpaHBaHe C BbHLHM 24V Ha ynpaensiBallata enekTpoHvka npu
cpuB Ha MpexaTta. CbC cBbp3aHa 3alluTHa cxema KbM MalumHaTa Tpsibea aa ce
npoBepw Aanu perynatopbT Ha 3aaBuxkBaHeTo (SRP/CS) moxe aa nocTurHe unm
3aabpXM 6€30MacHOTO CbCTOSIHWE Ha MalLMHaTa.

Yk a3a Hue : [py NpOCTPaHCTBEHO pa3feneH MOHTaX Ha NpeBkIIoYBaTens

1 perynatopa Ha 3aBWKBaHETO TpsiGBa fa ce crieam NpokapBaHEeTo Ha
npoBogHuUMTE Mexay oTBapsiy koHTakT 1 kbM ENPO (STO) n oTBapsiLy KOHTaKT
2 kbM ISDSH (STO) aa ce M3BbpLLUK pa3feneHo, Unu ga ce npeanpuemMe
M3KMioYBaHe Ha rpeLLku Hamp. Ypes 3awuTHa Tpbba.

3a fa ce oTMeHu dhyHKUmATa 3a 6esonacHocT STO 1 Aa ce AeakTvBupa briokmposkaTa
NpPOTMB NOBTOPHO nyckaHe B xof curHanbT ISDSH Ttpsa6sa npean curhana ENPO vnu 3aegHo
cbe curHana ENPO pa ce noctasu Ha High.
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112 MapameTpu cBBLp3aHM C TeXHMKaTa 3a 6e3onacHocT

CHemaHe STO-usknouBaHe ,YukonDrive"

MapameTpu, cBbp3aHK C TeXHUKaTa 3a MapameTpu, cBbP3aHM C TEXHKUKaTa 3a
6e3onacHocT EN 62061 / EN 61508: 6e3onacHocT EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL: e

HFT: 1 Kareropusi: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

CHemaHe bnokupoBkaTta NpoTMB NOBTOPHO nyckaHe B xoa ,YukonDrive"

MapameTpu, cBbp3aHK C TeXHUKaTa 3a MapameTpu, cBbP3aHM C TEXHKUKaTa 3a
6esonacHocT EN 62061 / EN 61508: 6esonacHocT EN [SO 13849:

SIL: 3 PL: e

HFT: 1 Kareropusi: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

npaBOTO 3a TEXHNYECKN NPOMEHUN 3ana3eHo.

CbabpXaHMETO Ha HallaTa OKYMEHTaLUus € CbCTaBEHO C ronsiMO BHUMaHMWE 1
0oTroBaps Ha HallaTta MHPOPMUPaAHOCT B MOMEHTA.

Bbnpeku ToBa Hye obpbliame BHMMaHVE Ha TOBa, Ye akTyanusauusita Ha To3u
[OKYMEHT He BMHarn Moxe aa obae ussbplueHa eqHOBPEMEHHO C TEXHUYECKOTO
YCbBbPLUEHCTBAHE Ha HalUMTe NPOAYKTU.

WNHdopmaumsaTa n cneumdurkaummnte morat aa ce NPOMEHAT No BCsiko Bpeme. Mons
MHdOpMUpanTe ce 3a akTyanHata Bepcus Ha www.harmonicdrive.de.

Tasn gokymeHTaums Tpsabea ga ce cbxpaHsiea!
HemckaTa Bepcus Ha TO3M JOKYMEHT € OpuUrMHanHaTa Bepcusi, BCUYKM
OpYrv e3VKOBW BEPCUUN Ca NPEBOAUN OT OPUMMHANHMS TEKCT.
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1. Ké&esoleva dokumendi kohta

Kéesolev dokument asendab STO-funktsionaalsuse kirjelduse jargmiste servoregulaatorite

kasutusjuhendites:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Juhis : Originaalversiooniks on antud dokumendi saksakeelne versioon ja kdik

teistes keeltes versioonid on originaalteksti tolked.

Servoregulaatorite titbisiltidelt
leiate seeria-nr, millest on véimalik
kérvaloleva votme alusel lugeda vélja
valmistamiskuupéaev.

Joonis 1.1 Valmistamiskuupéaev

1.1 Sihtotstarbekohane kasutamine

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP
Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

D-65555 Limburg

e

In: 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A

Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
3,0A

|

SN.: 094101255

|_ Seeria-nr
Kalendrinadal
Aasta

Ajamiseadmete puhul on tegemist toostuslikesse ja kaubanduslikesse seadmetesse ning

masinatesse paigaldamiseks ettendhtud komponentidega.
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1.2 EU vastavusdeklaratsioon

Tootja Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

deklareerib siinkohal, et jargnevad tooted

Toote nimetus: Servoregulaator
Tooteseeria: YukonDrive
vastavad alljirgnevate EU direktiivide ohutusnéuetele:

2006,/42/EG [masinate direktiiv]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMC direktiiv]

ning kohaldati jargmisi mainitud harmoniseeritud norme:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (véljavdtted)
EN 50178:1997

Taiendavalt kohaldati jargmisi norme:

IEC 61508 osad 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Teavitatud asutus:

Tunnusnumber: 0035

EU konstruktsiooninaidis kontroll Toendi nr: 01,/205,/5036,/10

Tehniliste dokumentide koostamiseks volitatud isik:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

CE-mérgistuse aasta: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Ohutult valjaliilitatav moment (STO)

Kéesolev kirjeldus kehtib servoregulaatoritele:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Ohuanaliiils ja riskide hindamine

Ohutusfunktsioonide (STO) kasutaja peab jargima masinate direktiivi 2006,/42/EMU aktuaalset
valjaannet.

Tootja véi tema volinik on kohustatud enne masina ringlusse viimist teostama ohuanaldiisi
(kehtiva masinate direktiivi jargi). Ta peab anallilisima masinast péhjustatavaid ohte ja

vdtma nende ohtude vdhendamiseks/kdrvaldamiseks tarvitusele vastavad meetmed.
Ohuanaliiiisiga on téidetud eeldused, et vajalikud ohutusfunktsioonid oleks véimalik kindlaks

méadrata.

Ajamiseadmete ohutusfunktsioon ,ohutult véljaliilitatav moment (STO)" on akrediteeritud
sertifitseerimisameti ,TUV Rheinland" poolt heaks kiidetud. Jargiti normide EN 1SO 13849-1,
EN 62061, EN 61800-5-2 ja EN 61508 osi.

Kvalifikatsioon : Ohutuspdhise siisteemi operaator labib vastavalt tema
teadmiste tasemele koolituse, mis on ohutuspdhise stisteemi komplekssuse ja
integreeritud ohutustaseme seisukohalt piisav. Koolitus Idppeb tootmisprotsessi
pdhialuste ja ohutuspéhise stisteemi ning EUC-seadise (equipment-under-control)
vaheliste suhete tundmadppimisega.

1.5 Moistete definitsioon

STO = Safe Torque OFF (ohutult véljaliilitatav moment)

Ohutusfunktsiooni STO puhul on ajami energiatoide kindlalt katkestatud (galvaaniline katkestus
puudub). Ajam ei tohi pddrdemomenti ja koos sellega ohtu péhjustavat liikumist tekitada.

Seisupositsiooni jarelevalvet ei teostata.

Funktsioon ,STO" vastab EN60204-1 jargi seiskamiskategooriale 0.
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Taaskaivituslukk
Taaskaivitusluku abil takistatakse valjalilitamise, masina tdorezZiimi muutmise voi rakendusviisi
vahetamise jarel hindamismoodulile (STO) loa andmist. Taaskaivituslukk tiihistatakse alles

eksternse késuga (nt Sisse-nupp voi Harmonic Drive ajamiregulaatorites ENPO).

1.6 Talitluse kirjeldus

Servoregulaatorid toetavad EN 61800-5-2, EN, EN SO 13849-1 ,PLe" ja EN 61508 /
EN 62061 ,SIL 3" nduete pdhjal ohutusfunktsiooni "STO" (ohutult valjalilitatav moment).
Ohutustehnilised tunnussuurused leiate peatiikist 1.12.

Normile EN61800-5-2 vastav ohutusfunktsioon ,STO" kirjeldab kaitsemeetmena toimivat
lukustus- véi juhtimisfunktsiooni. ,Kategooria 3" tdhendab, et iiksiku vea esinemisel
ohutusfunktsioon séilib.

Ohutuspéhised osad peavad olema koostatud nii, et:
m  (ksik viga kdigis neid osades ei tooks kaasa ohutusfunktsiooni kadu ning
B (ksikud vead tuvastatakse enne véi samaaegselt ohutusfunktsiooni jargmise ndudega.

Positsioneerimisregulaatorid on varustatud funktsiooni ,STO" jaoks tdiendavate
loogikaliilitusahelate ja tagasisidekontaktiga, mida tuleb kdrgemalseisva juhtsiisteemiga
valvata. Loogika katkestab véimsusldppastet juhtivate impulssvdimendite toitepinge.
Regulaatoriloaga ,ENPO" kombineeritult tuvastatakse kahekanaliliselt, et mootor avaldab
podrdemomenti.
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1.7 PGhimotted

Maarake alati kindlaks valideerimisplaan. Plaanis mééaratakse kindlaks, milliste kontrollimiste

ja analiiiisidega tegite kindlaks lahenduse sobivuse Teie rakendusjuhtumi néuetele.

Juhis : Kaitseviisiga IP54 liilituskapi montaaZ on tingimata kohustuslik.

[E Oht ohtliku pinge tottu!

m  Kui ajamiregulaator on seisundis ,STO", siis esineb mootori- ja vorgujuhtmel,
pidurdustakistil ja vaheahelapinge juhtmel kaitsejuhi suhtes ohtlikke pingeid.

m  Funktsiooniga "STO" pole ilma tdiendavate meetmeteta "Pinge valjaliilitamine
ohuolukorras” vdimalik. Mootori ja ajamiregulaatori vahel galvaaniline katkestus
puudub! Seega valitseb elektril6dgi risk voi muud elektrist pohjustatavad riskid.

Oht mootoritelje liikumise tottu!

m  Kui ohutusfunktsiooni ,STO" puhul tuleb arvestada jéu méjuga véljapoole, nt
rippuva lasti puhul, siis tuleb seda liikkumist tdiendavate meetmetega kindlalt
takistada, nt kahe piduri, pistikseadise voi klamberseadisega piduriga.

m Korrektsest véljaliilitusest hoolimata vdidakse voimsusastme kahes erinevas harus
tekkiva lihisega pohjustada elektriliselt telje max 180° liikumine.
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1.8 .STO" lihenduste iilevaade

Ajamiregulaator pakub eraldi sisendit ,STO" néudmiseks, seadist taaskaivitusluku

deaktiveerimiseks ja eraldi tagasiside releekontakti.

Tabel 1.1 Uhenduste iilevaade

Nim. * Spetsifikatsioon Potentsiaalie-
raldus

digitaalsed sisendid

STOCH 1 * taaskaivitusluku deaktiveerimine (STO) ja jah
ENPO |6ppastme lubamine = High tase

 STO sisendi ndudmine = Low tase

¢ OSSD-voimeline*

« Liilitustase Low/High: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%

« internne signaali viivitusaeg ~ 10 ms

¢ klemmi skannimistsiikkel = 1 ms

STOCH 2 * STO sisendi ndudmine = Low tase jah
ISDSH ¢ OSSD-vdimeline*

« Lilitustase Low/High: <5V /> 18V DC

e U =24V+20%

In max

« internne signaali viivitusaeg =~ 10 ms
o klemmi skannimistsiikkel = 1Tms

Relee valjund: STO tagasiside (sulgur)

STO tagasiside * STO diagnostika, mdlemad véljaliilituskanalid jah
RSH aktiivsed, Uiks iseseisvalt tagastuva kaitsmega sulgur
(polyswitch)

* 25V / 200 mA AC, kasutuskategooria AC1
* 30V / 200 mA DC, kasutuskategooria DC1
« |ulitusviivitus ~ 10 ms
¢ 3 x 10° lulituskordust

Juhis: Vahemikus > 5V / < 18 V on sisendite kditumine defineerimata.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testitud pooljuhtvaljundid.
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1.9 Klemmide kaetuse iilevaade

Ajamiregulaator pakub eraldi sisendit ,STO" néudmiseks, seadist taaskaivitusluku
deaktiveerimiseks ja eraldi tagasiside releekontakti.

Tabel 1.2 Klemmide kaetus

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO -> X4-10
STO CH 2 ISDSH > X4-22
B RSH -> X4-11 ja
STO tagasiside RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
} 15005 - [B0] @l -osor
Uhendusjoonis |5D04_,.._,05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
oonoe [ lil] <oono

190 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05/2012



1.10 Juhtmestus ja kdikuvotmine

Ajamiregulaatorid on varustatud funktsiooni ,STO" jaoks tdiendavate loogikaliilitusahelate
ja tagasisidekontaktiga. Loogika katkestab véimsusléppastet juhtivate impulssvdimendite
toitepinge. Regulaatoriloaga ,ENPO" kombineeritult tuvastatakse kahekanaliliselt, et mootor

avaldab pddrdemomenti.

Joonis 1.2, STO" ndudmine avariijuhtumil seiskamiseks

—/~
|

£

STO-CH1 .

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabel 1.3  Loogikatabel ,STO" késitsemiseks

ENPO ISDSH sTO Taaskaivi- Regl'xlaatori RSHY
tuslukk seisund
C e [ e | [
HY HY VALA VALA t'gg’\f’:lf]:fs I_{———|I| low
>H | (U>H? | VAUA VALUA tlgc?fj:.es I‘(---|I| low
H (H)>L | SISSE SISSE ";gﬁgfilﬂzeﬁiﬁ“ L}_m high
T I IO TS st e wa R
L) >H H VALA VALIA t'gg\fj:fs L{-——lzl low

() Eelnev seisund

1) Releekontakt 3 x 106 lilituskordust 200 mA juures (puhkeasend: sulgur)

2) Taaskaivitusluku deaktiveerimiseks tuleb juhtsignaalid iiheaegselt (ENPO max 5 ms enne ISDSH) tasemele
High (H) liilitada v6i ISDSH kindlalt enne ENPO-t tasemele High (H) lilitada.

3) See kehtib ainult siis, kui STO tiihistati ,2)" all kirjeldatud protseduuriga.
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1.1 STO funktsiooni kontrollimine

Pealeantavad juhtsignaalid ,ISDSH" ja ,ENPO" tuleb operaatori véi kdrgemalseisva
juhtsiisteemi poolt alati tagasiside (RSH) usaldatavuse pohjal iile kontrollida.

Kui tekib tabelis 1.3 esitatust halbiv seisund, siis on tegemist siisteemis esineva veaga
(installatsioon véi positsioneerimisregulaator). Sellisel juhul tuleb ajam vélja liilitada ning viga
kdrvaldada.

Tahelepanu : Funktsioon STO tuleb pohimétteliselt tabeli 1.3 pohjal tle
kontrollida:

« esmasel kdikuvétmisel

* iga kord pdrast seadme juhtmestusse sekkumist

* parast seadmel iihe vi mitme td6vahendi valjavahetamist.

Juhis : Kujutatud eksternse liilitamiseta liilitusnéites puudub voolutoite

E] taastamise jdrel kaitse ootamatu taaskaivitamise vastu. Kui ENPO ja ISDSH on
voolutoite taastamisel tasemel High (vt loogikatabelit), siis véib programmeeritud
autostardi puhul telg liikuma hakata, eriti just vorgukatkestuse puhuks moeldud
juhtelektroonika eksternse 24V toitega. Masinaga iihendatud ohutusliilitusega

tuleb kindlaks teha, et ajamiregulaator (SRP/CS) saavutab voi séilitab masina
ohutut seisundit.

Juhis : Liiliti ja ajamiregulaatori ruumiliselt eraldatud montaazi puhul tuleb jélgida,
[1] et avamiskontakti 1 ja ENPO (STO) ning avamiskontakti 2 ja ISDSH (STO) vaheline

juhtmestus paigaldataks eraldi véi teostataks vigade vélistamiseks kaitsetoruga.

Ohutusfunktsiooni STO tiihistamiseks ja taaskaivitusluku deaktiveerimiseks tuleb signaal

ISDSH enne signaali ENPO véi iheaegselt signaaliga ENPO tasemele High lilitada.
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112 Ohutustehnilised tunnussuurused

STO-valjaliilituse heakskiit ,YukonDrive"

Ohutustehnilised tunnussuurused Ohutustehnilised tunnussuurused
EN 62061 / EN 61508 jargi: EN I1SO 13849 jargi:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategooria: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Taaskaivitusluku heakskiit ,YukonDrive"

Ohutustehnilised tunnussuurused Ohutustehnilised tunnussuurused
EN 62061 / EN 61508 jargi: EN I1SO 13849 jargi:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategooria: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Oigus tehnilisteks muudatusteks registreeritud.

Meie dokumentatsiooni sisu koostati suurima hoolikusega ja vastab meie hetkelisele
informatsioonitasemele.

Me viitame siiski sellele, et antud dokumenti pole alati véimalik meie toodete tehnilise
edasiarendusega samaaegselt aktualiseerida.

Informatsiooni ja spetsifikatsioone vdidakse suvalisel ajal muuta. Palun hankige aktuaalse

versiooni kohta informatsiooni aadressilt www.harmonicdrive.de.

Kéesolev dokumentatsioon tuleb alal hoida!
Originaalversiooniks on antud dokumendi saksakeelne versioon ja kéik teistes

keeltes versioonid on originaalteksti tolked.

194 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



195

Harmonic Drive AG

05/2012  YukonDrive 1007417



1. Mar gheall ar an doiciméad seo

Gabhann an doiciméad seo ait an chuir sios ar an bhfeidhm STO sna [d&mhleabhair oibritichain
do na seirbhirialatheoirf:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Néta: Is é an leagan Gearmadinise an bun-leagan den doiciméad seo. Is aistritichain
6n nGearmdinis iad na haistritichain eile go léir.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210
Ar phléta ratala na seirbhirialatheoiri ol In: 230 V AC 3ph, 50/?‘?0!12
gheobhaidh ti an tsraithuimhir, a chuirfidh Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
ar do chumas an data déanttsaiochta a |||||||||||||||||||||||;i!i|i\
|éamh de réir na heochrach ina aice seo. ( e SN.: 094101255

|_ Sraithuimhir

Seachtain Féilire

Bliain

Figitr 1.1 Data déantiisaiochta

1.1 Sprioc-tisaid

Comhphairteanna iad na na haonaid tiomantain ata le suitedil i bhfearais agus in innill tionsclaiochta
agus trachtéla.
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1.2 Fégra Comhréireachta an CE

Fégraionn an déantéir Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

go gcloionn na hearrai seo a leanas

Ainmnid Earra: Seirbhirialatheoir
Sraith earrai: YukonDrive

le riachtanais sabhéilteachta de chuid na Treoir CE a leanas:

2006,/42/EG [Treoir Innealra]
2004/108/EG / EN61800-3 [Treoir maidir le Comhoiritinacht Leictreamaighnéad]

agus go bhfuil na caighdedin chomhchuibhithe thios curtha i bhfeidhm:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (sleachta)
EN 50178:1997

Cuireadh na caighdedin breise seo a leanas i bhfeidhm:

IEC 61508 codanna 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Comhlacht ar tugadh fégra dé: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Uimhir Aitheantais: 0035

Tastail Formheasa Cinedil CE Uimhir Teastais: 01,/205,/5036,/10

An duine tdaraithe leis an doiciméadu teicnitil a cur le chéile:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Bliain marcéla CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Casfhérsa Sabhailte Miichta (STO)

Ta an cur sios seo baili do na seirbhirialatheoirf:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Anailis Dainséir agus meastinu riosca

Caithfidh lucht tsaide an fheidhm shabhailteachta (STO) cloi leis an leagan oiritinach is déanai
den Treoir maidir le hinnealra 2006,/42,/CE.

Ta dualgas ar an deantdir nd ar a ionadai anailis dainséir a ghlacadh (de réir na Treorach
oiriinach maidir le hinnealra) roimh seoladh an mheaisin ar an mhargadh. Caithfear anailis a
dhéanamh ar na dainséir a bhaineann leis an meaisin agus modhanna oiritinacha a ghlacadh
leis na dainséir seo a laghdu / cheall. Leis an anailis dainséir td na réamhriachtanais go léir
comhlionta maidir le na feidhmeanna riachtanacha sabhdilteachta a shuiomh.

Ta feidhm shabhéilteachta "casfhdorsa mchta go sabhéilte” (STO)" na n-aonad tiomantain ceadaithe

ag an gcomhlacht creididnaithe deimhnitichain “TUV-Rheinland”. T4 comhréir deimhnithe
maidir le codanna ENISO13849-1, EN62061, EN61800-5-2 agus EN61508.

Coinnioll: Ta traenail faighte ag oibreoir an chérais shabhdilteachta de réir a

leibhéal eolais, mar is cuf le haghaidh leibhéal castachta agus sldine sabhdilteachta

an chérais um shabhailteacht. San ireamh sa traendil seo t4 staidéar ar
bhun-ghnéithe an phréiseas déantusaiochta agus eolas ar an ngaol idir an chéras

um shabhdilteacht agus an trealamh até faoina smacht (EUC).

1.5 Sainmhinid téarmai

STO = Casfhérsa Sabhailte Miichta

Leis an fheidhm shabhdilteacht STO ta an sruth cumhachta chuig an tiomdntan briste go cinnte
(gan leithlisid leictreach). Caithfear cinntiti nach féidir leis an tiomantén casadh a ghinitint agus
aon ghluaiseacht dhainséarach a dhéanamh. Ni déantar monatdireacht ar an ionad stopadh.

Cloionn an fheidhm "STO" le catagdir stopadh O de réir EN60204-1.

198 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



Coisc atosu

Cuireann an coisc atost bac ar chumastichéin an aonaid mheastinaithe (STO) i ndiaidh
muchadh tar éis athri ar mhodh an mheaisin né tar éis athri a dhéanamh ar an modh
gniomhru. Ni féidir cealt a dhéanamh ar an choisc atosti ach amhdin tri ordd seachtrach
(costiil leis an gcnaipe Ar Sidl, né i rialaitheoiri tiomantain Harmonic Drive an ENPO).

1.6 Cur sios feidhme

Tacaionn na seirbhirialatheoiri leis an bhfeidhm shabhailteachta "STO" (casfhérsa muchta go
sabhailte), de réir mar a éilionn EN 61800-5-2, EN, EN ISO 13849-1 "PL e" agus EN 61508 /
EN 62061 "SIL 3". Le haghaidh sonrai sabhdilteachta sainitila féach roinn 1.12 .

Tugann an fheidhm shabhdilteachta "STO" chuig EN61800-5-2 cur sios ar fheidhm chomhghlaséla
agus rialaithe mar mhodh sabhdilteachta. Séard is bri le “Catagéir 3" na go bhfanfaidh
an fheidhm shébhailteachta i bhfeidhm i gcas aon teip amhéin.

Caithfear na codanna a bhaineann le sabhailteacht a dhearadh ionas:
m  nach gcaillfi an fheidhm shabhéilteachta i gcas aon teip amhdin in aon cheann de na
codanna luaite agus
m  go dtugtai an teip amhain faoi n-aire ar né roimh an chéad iarratas eile chuig an fheidhm
shabhdilteachta.

Le haghaidh an fheidhm "STO" t4 na rialaitheoiri suite gléasta le ciorcaid loighce sa bhreis

agus teagmhail aisthotha, a chaithfear monatéireacht a dhéanamh air leis an rialaitheoir ardleibhéil.
Gearrann an loighic an solathar cumhachta chuig na haimplitheoiri bige chun an staid

cumhachta a ghniomhd. In éineacht leis an gcumasti rialaitheora "ENPO", tsdideann an céras

dhé cainéal chun stop a chur le haon chasfhérsa sa mhétar.
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1.7 Bunisaigh

| gcénaf tarraing plean bailiochtaithe. Sonraionn an plean cén tastélacha agus anailis a d'tsaid

td chun comhlionadh riachtanas na feidhme a dheimhnid.

[E Néta: Ta gléasadh lasc-caibinéid le cosaint IP54 éigeantach.

Guais Leictreach!

m  Nuair até rialaitheoir an tiomantéin sa staid "STO" ta cablaf uilig métair agus
priomhlionra, na friotdiri coisc agus an ceangal DC ag iompar voltas dainséarach i
gcoinne seoltdiri cosantacha.

m  Leis an bhfeidhm "STO" ni féidir "mdchadh voltas i gcds éigeandala” a bheith ann
gan bearta sa bhreis. Nil aon leitlisiti leictreachais idir an métar agus rialaitheoir an

tiomantdin! Mar sin té baol turrainge leictri né guais eile leictreach ann.

Guais a bhaineann le hais-gluaiseacht ar an métar!
B Ma téthar ag stil le feidhmid fhérsa sheachtraigh sa bhfeidhm shabhailteachta
"STO", sa chas mar shampla go bhfuil ualach & iompar, caithfear a chinntiti go
geuirfear cosc leis an ngluaiseacht seo tri bearta sa bhreis costil le dha coscan,
bolta sdbhéilteachta né gléas clampéla le coscén.
m  In ainneoin muchadh ceart d'fhéadfadh gearrchiorcad sa dé bhrainse cianrialaithe
den roinn cumhachta truicear a thabhairt le haghaidh ais-gluaiseacht d'uasmhéid 180°.
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1.8 Forbhreathnu ar cheangail an “STO"

Tairiscionn an rialaitheoir tiomantain ionchur ar leith d'achaini an "STO", &is € seo leis an gcoisc atost a
dhighniomhachtt agus is teagmhail athsheachadain ar leith é le haghaidh aisfhotha.

Tabla 1.1 Forbhreathnu ar cheangail

Ainmniu ¢ Sonraiocht Leithlisit

lonchuir Dhigiteacha

STOCH 1 » Dighniomhachtaigh coisc atosu (STO) agus Is ea
ENPO Cumasaigh staid cumhachta = Leibhéal 'High'
 "Achaini STO" ionchur = Leibhéal 'Low’

¢ OSSD-cumasaithe*

 Ag lascadh leibhéil ‘Low'/"High": <5 V// >18 V DC
o U = 24V +20%

* Moill am comharthaiocht inmheénaigh ~ 10 ms
« Timthriall scagaidh teirminéil =1 ms

STOCH 2 « "Achaini STO" ionchur = Leibhéal ‘Low’ Is ea
ISDSH ¢ 0OSSD-cumasaithe*

¢ Ag lascadh leibhéil 'Low'/'High" <5V /> 18V DC
e U, . =24V+20%

¢ Moill am comharthaiocht inmheénaigh =~ 10 ms
« Timthriall scagaidh teirminéil = Tms

Aschuir athsheachadain: Aisthotha (GAN Teagmhail) STO

STO Aisfhotha « Diagndisiti STO, an d4 cainéal tuislithe gniomhach, a Is ea

RSH haon GAN teagmhail leis an scoradan ciorcaid athsho-
craithe uathoibrioch (illascadh)

¢ 25V /200 mA AC, Usaid catag6ir AC1

* 30V /200 mA DC, usaid catag6ir DC1

* Moill Oibriochta =~ 10 ms

¢ 3 x 10° lascadh timthriallacha

Néta: T4 aisfhreagra na n-ionchur sa raon >5V / <18 V neamhshainithe.
*QSSD: (Gléas Athraithe Chomharthaiochta Aschur) Aschur Leathsheoltéiri tastailte.
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1.9 Forbhreathnu at thascanna teirminéil

Tairiscionn an rialaitheoir tiomantain ionchur ar leith d'achaini an “STO", &is € seo leis an
geoisc atosti a dhighniomhachtti agus is teagmhail athsheachaddin ar leith é le haghaidh aisfhotha.

Tabla 1.2 Tasc teirminéil

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO -> X4-10
STO CH 2 ISDSH > X4-22
) RSH -> X4-11 agus
Aisfhotha STO RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Léardid na gCeangal |5DO4_,.._,05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Sreangti agus coimisitini

Le haghaidh na feidhme "STO", t4 na haonaid tiomantéin feistithe amach le ciorcaid loighcitila
breise agus le teagmhalai monatdireachta. Gearrann an loighic an solathar cumhachta chuig
na haimplitheoiri bige chun an staid cumhachta a ghniomh. In éineacht leis an gcumasti

rialaitheora "ENPQ", dsdideann an cdras dha cainéal chun stop a chur le haon chasfhérsa sa mhétar.

Figiir 1.2 Déantar éileamh ar “STO" d'fhonn stopadh san éigéadail sna sraitheanna

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabla 1.3  Tabla loighce le haghaidh tsaid “STO"

ENPO ISDSH sT0 Coisc | taid an Rialaitheora RSH
Atosi
_ N Staid cumhachta
L L AR SIUL AR SIUL dichumasaithe tri dha Lﬁ———m high
chainéal
. _ . : L
H3 H3) MUCHTA | MUCHTA | Staid cumhachta réidh {———|I| low
) 3 , o L
(H=>H? | (L)=>H? | MUCHTA | MUCHTA | Staid cumhachta réidh (———|I| low
_ _ Staid cumhachta .
H (H>L | ARSIOL | ARSIOL | dichumasaithe tridha L}_m high
chainéal
. _ Staid cumhachta L
(H=>1L H MUCHTA | MUCHTA dl’chuma}:]saitheltri dha {———|I| low
chainea
§ 3 ; ; L
(L)>H H MUCHTA | MUCHTA | Staid cumhachta réidh {-——II] low

() Staid 6 chianaibh

1) Teagmhail athsheachadta 3 x 106 athraithe timthriallacha ag 200 mA (sos: GAN teagmhil)

2)  Chun an coisc atosti a dhichumas caithfidh na comharthaf rialaitheora bheith curtha go hArd (H) go
comhuaineach (ENPO uas. 5 ms roimh ISDSH) né caitfidh ISDSH a bheith curtha go sabhdilte go
hArd (H) roimh ENPO.

3) Nil sé seo i gceist ach amhain sa chas go bhfuil an STO dichumasaithe trid an bpréiseas a
leagtar amach in "2".
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m Ag tastail na feidhme STO

Caithfidh na comharthai rialaitheora feidhmeacha ,ISDSH" agus ,ENPO" a bheith seiceailte i

gconai ag an oibreoir né ag rialaitheor ard-leibhéil le haghaidh plasantachta go dti an aisthotha (RSH).
Ma tharlaionn staid nach bhfuil liostéilte i tabla 1.3 Iéirionn sé go bhfuil earraid sa chéras

(suitedil né tiomantan suite). Sa chas seo caithfear an tiomédntan a mhichadh agus an earraid

a réiteach.

Aire: Caithfear an fheidhm STO a sheiceéil i gcénai i gcoinne tabla 1.3:

m  arthis coimisitini

m i ndiaidh aon athraithe ar shreangt an chérais

m i ndiaidh athraithe ar phiosa amhain né nios mé de threalamh an chérais.

Néta: Nil aon chosaint i gcoinne aththosti gan choinne tar éis an solathar cumhachta
E] leictreachais a athbhund sa chiorcad Iéirithe ach amhain ma Usaidtear ciorcad
seachtrach. M4 ta an ENPO agus an ISDSH go hard ar athbhunti na cumhachta
(féach tébla firinne), d'fhéadfadh go dtosnédh an ais ma ta an tost uathoibrioch
riomhchldraithe, go hairithe sa chds ma ta solathar seachtrach 24V ceangailte
leis na leictreonaigh rialaitheora a sholathar i gcas teip cumhachta. Caithfidh an
ciorcad sabhailteachta ceangailte atd ar an meaisin a chinntit gur féidir leis an
rialaitheoir tiomantéin (an SRP/CS) staid sabhdilte don meaisin a bhaint amach

agus a choth.

Néta: M4 ta an lasc agus an rialaitheoir tiomantain suitithe in ionaid éagstla
caithfear a chinntiti go bhfuil na cablai 6 teagmhail NC 1 go dti ENPO (STO) agus 6

teagmhail NC 2 go dti ISDSH (STO) sreangaithe ar leith 6na chéile, né go gcuirfear

cosc le teipeanna a d'fhéadfadh tarld tri usaid a bhaint as feadan cosantach mar
shampla.

Chun an fheidhm shabhailteachta STO a chur ar ceal agus an coisc atost a dhichumast
caithfear an comhartha ISDSH a chur go dti Ard roimh an comhartha ENPO né go comhuaineach leis.
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112 Saintréithe Sabhailteachta

Tastail Inghlacthacht michadh STO ,YukonDrive"

Saintréithe Sabhdilteachta go Saintréithe Sabhailteachta go
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Catagdir: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Tastail Inghlacthacht coisc atost ,YukonDrive"

Saintréithe Sabhdilteachta go Saintréithe Sabhailteachta go
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Catagdir: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Coimeadaimid de cheart againn féin athraithe teicnitla a dhéanamh.

Chuireamar ar ndoiciméadu le chéile go ctiramach, cairéiseach agus bunaithe ar an eolas is
déanai a bhi ar fail ddinn. Caithfear a lua, 4mh, nach féidir an doiciméad seo a uasdatt i gconai
de réir forbairti teicnitila leantnacha indr n-earrai.

Ta eolas agus sonrafocht faoi réir athrii ag aon am. Le haghaidh eolais ar an leagan is déanai
féach le do thoil www.harmonicdrive.de.

Coimead an doiciméad seo go sabhailte!
Is é an leagan Gearmainise an bun-leagan den doiciméad seo. Is aistritichain 6n

nGearmainis iad na leaganacha uilig i dteangacha eile.
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1. Par S0 dokumentu

Sis dokuments aizvieto STO funkcijas aprakstu 3adu netie3as darbibas regulatoru
ekspluatacijas instrukcijas:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Nor adijums : ST dokumenta vécu valodas variants ir originalais variants, visu
citu valodu varianti ir tulkoti no originala teksta.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Netiesas darbibas regulatoru datu ol In: 230 V AC 3ph, 50/?100'1\2
plaksnités Jas atradisit sérijas Nr., kura Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
30A
blakus novietotajos skaitlos ir redzams l
. I ' IR
izgatavosanas datums. ( e SN.: 094101255

|_ Sérijas Nr.

Kalendara nedéla
Gads

Attéls 1.1 Izgatavosanas datums

1.1 Noteikumiem atbilstosa izmantosana

Piedzinas mehanismi ir komponenti, kuri ir paredzéti iebGvésanai industrialas un riipnieciskas
iekartas un masinas.
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1.2 EK atbilstibas deklaracija

Razotajs Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

ar 50 apliecina, ka talak minétie produkti

Produkta nosaukums: Netie3as darbibas regulators
Produktu sérija: YukonDrive

atbilst 3adu EK direktivu drosibas noteikumiem:

2006,/42/EG [Masinu direktiva]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMS direktiva]

un ir pieméroti talak minétie saskanotie standarti:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (fragmenti)
EN 50178:1997

Ir pieméroti arl 3adi standarti:
IEC 61508 dalas 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Pilnvarota iestade:

Ident. Nr.: 0035

EK tipveida parbaude lzzina Nr.: 01,/205/5036/10

Par tehnisko dokumentu sagatavo3anu atbildiga persona:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Vacija)

CE markésanas gads: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Dro3i atslégts moments (STO)

Sis apraksts attiecas uz $adiem netiesas darbibas regulatoriem:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Risku analize un risku novértéjums

Drosibas funkcijas (STO) lietotajam ir jaievéro Masinu direktiva 2006,/42/EEK tas spéka
eso3aja redakcija.

RaZotaja vai ta pilnvarota pienakums ir pirms masinas izlaisanas apgroziba veikt risku analizi
(atb. speka eso3ajai Masinu direktivai). Tam ir jaanalizé briesmas, kuras izriet no masinas, un
javeic atbilstosie pasakumi briesmu mazinasanai/noveéranai. Reizé ar risku analizi tiek izpilditi
priek3nosacijumi, lai varétu definét nepieciesamas drosibas funkcijas.

Piedzinas mehanismu dro3ibas funkciju ,Dro3i atslégts moments (STO)" ir sertificéjusi
akrediteta sertificéSanas iestade ,TUV Rheinland"”. Ir nemtas véra standartu EN ISO 13849-1,
EN 62061, EN 61800-5-2 un EN 61508 dalas.

Kvalifik acija : Dro3ibas sistémas lietotaju apmaca atbilstosi vina zinasanu
limenim, kur3 ir atbilsto3s dro3ibas sistémas komplicétibai un drosibas integritates
limenim. Apmaciba ietilpst raZo3anas procesa pamatprincipu apguve un saistibas
starp drosibas sistému un EUC iekartu (equipment-under-control) izpra3ana.

1.5 Jedziena definicija

STO = Safe Torque OFF (dro3i atslégts moments)

Drosibas funkcijas STO gadijuma drosi tiek partraukta energijas padeve piedzinai (nenotiek
galvaniska atvienosana). Piedzina nedrikst spét radit griezes momentu un Iidz ar to veikt

bistamas kustibas. Apturéta stavokli piedzina netiek kontroléta.

Funkcija ,STO" atbilst apturésanas kategorijai O saskana ar EN60204-1.
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Aktivizé3anas bloketajs

Ar aktivizé3anas blokétaju tiek novérsta datu apstrades ierices (STO) aktivizésanas

péc atslég3anas, péc masinas darbibas reZima mainas vai péc vadibas veida mainas.
Aktivizésanas blokétajs tiek atcelts tikai ar aréju komandu (piem., ar ieslégsanas slédzi vai
Harmonic Drive piedzinas regulatoros ar ENPO).

1.6 Darbibas apraksts

Netie3as darbibas regulatori atbalsta drosibas funkciju ,STO" (drosi atslégts moments)
saskana ar standartu EN 61800-5-2, EN, EN 1SO 13849-1 ,PLe" un EN 61508 / EN 62061 ,SIL
3" prasibam. Drosibas tehnikas parametrus atradisit 1.12 nodala.

Drosibas funkcija ,STO" atbilstosi EN61800-5-2 raksturo blokésanas un vadibas funkciju ka
drosibas pasakumu. ,3. kategorija” nozimé, ka, rodoties atseviskai kliimei, dro3ibas funkcija
saglabajas.

Ar dro3ibu saistitajam dalam jabut veidotam ta, lai:
W atseviska k|ime katra no 5im dalam neizraisitu drosibas funkcijas apstasanos un

B atseviska k|ume tiktu atpazita nakama drosibas funkcijas pieprasijuma laika vai pirms ta.

Lai Tstenotu funkciju ,STO", pozicijas regulatori ir aprikoti ar papildu logiskajam shémam un
atbildes signala kontaktu, kurs ir jakontrolé augstak pakartotai vadibas sistémai. Logiska
shéma partrauc baro3anas sprieguma padevi impulsu pastiprinatajiem, lai iedarbinatu jaudas
pastiprinataju. Kombinacija ar regulatora aktivizésanas sistému ,ENPO" pa diviem kanaliem
tiek novérsts, ka motora rodas griezes moments.
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1.7 Pamatprincipi

Vienmér sagatavojiet validacijas shemu. Shéma tiek definéts, ar kadam parbaudem un
analizém ir noteikta risinajuma atbilstiba Jisu izmanto3anas gadijuma prasibam.

@ Nor adijums : Noteikti ir nepieciesams montét sadales skapi ar aizsardzibas
klasi IP54.

Briesmas bistama sprieguma rezultata!

W Ja piedzinas regulators atrodas stavoklt ,STO", motora un tikla vads, bremzé3anas
pretestiba un starpkédes sprieguma vads aizsardzibas vadam padod bistamu
spriegumu.

m  Arfunkciju ,STO", neveicot papildu pasakumus, nav iespéjama ,sprieguma
atslégsana arkartas gadijuma". Starp motoru un piedzinas regulatoru nenotiek
galvaniska atvieno3ana! Tadéjadi pastav elektriskas stravas trieciena risks vai cita
veida elektrisko avotu radits risks.

Risks motora ass parvieto3anas rezultata!

B Ja, izmantojot drosibas funkciju ,STO", ir jarékinas ar aréja spéka iedarbibu, piem.,
ja ir iekarta krava, 3adas kustibas ir janovers ar papildu pasakumiem, piem., ar
divam bremzém, fikséSanas iekartu vai blokésanas iekartu ar bremzém.

m  Neskatoties uz pareizu atslégsanu, jaudas bloka divos novirzitos atzaros notikusa
Tssavienojuma rezultata elektriski var tikt izraisita ass parvieto3anas par maks.
180°.
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1.8 .STO" pieslegumu parskats

Piedzinas regulators piedava atsevisku ieeju ,STO" pieprasijumam, ierici aktivizé3anas

bloketaja deaktivizésanai, ka art atsevisku atbildes signala releja kontaktu.

Tabula 1.1 Piesléegumu parskats

Apzim. * Specifikacija Elektriska
izolacija
Digitalas ieejas
STOCH 1  Aktivizésanas blokétaja deaktivizésana (STO) un 13
ENPO jaudas pastiprinataja aktivizeésana = High (augsts) lTmenis
 STO ieejas pieprasijums = Low (zems) limenis
 0SSD spéjigs*
* Parslégsanas [imenis Low/High: <5V /> 18V DC
o U = 24V +20%
* lekséjais signala aiztures laiks ~ 10 ms
* Spailes skenésanas cikls =1 ms
STO CH 2 « STO ieejas pieprasijums = Low (zems) [imenis 13
ISDSH * 0SSD spéjigs*
« Parslégsanas limenis Low/High: <5V /> 18V DC
o Uy, = 24V +20%
« lek3gjais signala aiztures laiks = 10 ms
* Spailes skenésanas cikls = Tms
Izejas relejs: atbildes signals (aizvergjs) STO
STO atbildes signals « STO diagnostika, aktivi abi atslég3anas kanali, Ja

RSH

viens aizvergjs ar pasatjaunojosu drosinataju (polyswitch)
* 25V / 200 mA AC, pielietojuma kategorija AC1
* 30V /200 mA DC, pielietojuma kategorija DC1
« Parslég3anas aizture ~ 10 ms
* 3x 10° parslégsanas cikli

Noradijums: Diapazona > 5V / < 18 V ieeju darbiba nav definéta.
*QSSD: (Output Signal Switching Device) parbauditas pusvaditaju izejas.
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1.9 Spailu izvietojuma parskats

Piedzinas regulatori piedava atsevisku ieeju ,STO" pieprasijumam, ierici aktivizésanas
blokétaja deaktivizéSanai, ka ari atsevisku atbildes signala releja kontaktu.

Tabula 1.2 Spailu izvietojums

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 un

STO atbildes signals RSH -> X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Pieslegumu shéma |SD04->..-»05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Elektroinstalacija un ekspluatacijas uzsaksana
Lai istenotu funkciju ,STO", piedzinas regulatori ir aprikoti ar papildu logiskajam shémam
un atbildes signala kontaktu. Logiska shéma partrauc baro3anas sprieguma padevi impulsu

pastiprinatajiem, lai iedarbinatu jaudas pastiprinataju. Kombinacija ar regulatora aktivizeésanas
sistému ,ENPO" pa diviem kanaliem tiek novérsts, ka motora rodas griezes moments.

Attéls 1.2 ,STO" pieprasijums darbibas apturéSanai arkartas gadijuma sadu

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tabula 1.3 Logiskas shémas tabula ,STO" pielietosanai

Aktivizésanas Regulatora

1)
blokétajs stavoklis RSH

ENPO ISDSH STO

kanaliem

Jaudas pastiprinatajs
L L IESL. IESL. blokets pa diviem L‘—— {771 high
L

Jaudas
H2) H? 1ZSL. 1ZSL. pastiprinatajs (— -LZ1 low
darba gataviba
Jaudas L

(L)=>H? (L)=>H? 1ZSL. 1ZSL. pastiprinatajs {———m low
darba gataviba
Jaudas pastiprinatajs
H (H)>1L IESL. IESL. blokéts pa diviem L}——|II high

kanaliem
Jaudas pastiprinatajs L
(H)=>L H 1ZSL. 1ZSL. blokéts pa diviem (__ 177 low

kanaliem

Jaudas

(L)>H H 1ZSL. 1ZSL. pastiprinatajs I_(__ 177 low
darba gataviba

() leprieksgjais stavoklis

1) Releja kontakts 3 x 106 parslégsanas cikli pie 200 mA (miera stavoklis: aizvergjs)

2) Lai deaktivizétu aktivizésanas blokeétaju, vadibas signaliem vienlaikus (ENPO maks. 5 ms pirms ISDSH)
jabat iestatitiem uz High (H) vai ISDSH jabat dro3i iestatitam pirms ENPO uz High (H).

3) Speéka tikai tad, ja STO ir atcelta ar punkta ,2)" aprakstito darbibu.
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1.1 STO funkcijas parbaude

Lietotajam vai augstak pakartotai vadibas sistémai vienmér ir japarbauda pieslégto vadibas
signalu ,ISDSH"un ,ENPQ" atbildes (RSH) ticamiba.

Ja rodas stavoklis, kurs at3kiras no tabula 1.3 attélota, tas norada uz k|imi sistéma (instalacija
vai pozicijas regulatora). Sada gadijuma ir jaizslédz piedzina un janovérs klime.

Uzman 1bu : STO funkcija, vadoties péc tabulas 1.3, principa ir japarbauda:
B Pirmaja ekspluatacijas reizé

m  lkreiz péc iejauk3anas iekartas elektroinstalacija

m  lkreiz péc viena vai vairaku iekartas ekspluatacijas lidzeklu nomainas.

Nor adijums : attélotaja sleguma pieméra aizsardziba pret negaiditu

E] iesleg3anos péc stravas padeves atjauno3anas netiek nodrosinata, ja nav areja
savienojuma. Ja stravas padeves atjauno3anas bridi ENPO un ISDSH ir iestatiti
uz High (skat. stavoklu tabulu), ieprogramméta automatiska starta gadijuma var
sakt darboties ass, jo ipasi tad, ja aréji tiek padoti 24 V vadibas elektronikas
apgadei stravas padeves partraukuma gadijuma. Ar masinai pieslégto drosibas
shému ir janodrosina, ka piedzinas regulators (SRP/CS) var panakt vai uzturét
droSu masinas stavokli.

Nor adijums : ja slédzis un piedzinas regulators ir montéti telpiski noskirti,

[1] jaraugas, lai vadu instalacija starp atvéréja kontaktu 1 un ENPO (STO) un
starp atveréja kontaktu 2 un ISDSH (STO) bitu nodalita vai, izmantojot, piem.,
aizsargcauruli, tiktu novérsta attiecigas klimes iespéjamiba.

Lai atceltu drosibas funkciju STO un deaktivizétu aktivizésanas blokétaju, signals ISDSH ir
jaiestata pirms signala ENPO vai vienlaikus ar signalu ENPO uz High.
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112 Dro3ibas tehnikas parametri

STO atslegsanas sistémas ,YukonDrive"

Drosibas tehnikas parametri saskana ar
EN 62061 / EN 61508:

Drosibas tehnikas parametri saskana ar
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Aktivizésanas bloketaja ,YukonDrive"

Drosibas tehnikas parametri saskana ar
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Kategorija: 3
MTTFd: 7.019 a

Drosibas tehnikas parametri saskana ar
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Paturam tiesibas veikt tehniskas izmainas.

PL:e
Kategorija: 3
MTTFd: >10.000 a

Misu dokumentacijas saturs ir sagatavots ar ipasu riipibu un atbilst mums Sobrid pieejamajai
informacijai.
Tomér més noradam, ka 51 dokumenta aktualizésanu ne vienmer ir iespéjams veikt vienlaikus
ar misu izstradajumu tehnisko talakattistibu.
Informacija un specifikacijas jebkura laika var tikt mainitas. Informaciju par jaunako versiju,
Itidzu, meklgjiet www.harmonicdrive.de.

Si dokumentacija ir jasaglaba!
@ Si dokumenta vacu valodas variants ir originalais variants, visu citu valodu varianti

ir tulkoti no originala teksta.
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1. Apie 3j dokumenta

Sis dokumentas pakeicia STO funkcionalumo apradyma, pateikiama servoreguliatoriy
eksploatacijos instrukcijose:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Nuoroda : 3io dokumento versija vokieciy kalba yra originali versija, visos
versijos kitomis kalbomis buvo iSverstos i3 originalaus teksto.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Servoreguliatoriy specifikacijy lenteléje Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, 50/?1(,)0'1\2
rasite serijos Nr., i3 kurio pagal 3alia Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
urodyta rakia galesite perskaityti L
pagaminimo data. CE€ SN.: 094101255

|_ Serijos Nr.

Kalendorine savaite
Metai

Pav. 1.1 Pagaminimo data

1.1 Naudojimas pagal paskirtj

Pavaros jtaisai yra komponentai, skirti montuoti j pramoninius ir komercinius jrenginius ir

masinas.
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1.2 EB atitikties deklaracija

o Harmonic Drive AG
Gamintojas
Hoenbergstrale 14

65555 Limburg/Lahn
deklaruoja, kad toliau nurodyti gaminiai
gaminio pavadinimas: Servoreguliatorius
gaminio serija: YukonDrive
atitinka toliau nurodytos EB direktyvos saugos nuostatas:

2006,/42/EG [Masiny direktyva]
2004,/108/EG / EN61800-3 [EMS direktyva]]

ir kad buvo taikomi toliau nurodyti darnieji standartai:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN 1SO 13849-1:2008 + AC:2009

EN 60204-1:2006 + A1:2009 (istraukos)
EN 50178:1997

Buvo taikomi 3ie papildomi standartai:

IEC 61508 1-7 dalys:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Notifikuotoji jstaiga: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Identifikavimo numeris: 0035

EB tipo tyrimas Sertifikato Nr.: 01,/205,/5036,/10

Asmuo, jgaliotas parengti techninius dokumentus:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Vokietija)

CE Zenklo metai: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG 221



13 Saugus sukimo momento isjungimas (STO)

Sis aprasymas galioja servoreguliatoriams:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Pavojy analizé ir rizikos vertinimas

Saugos funkcijos (STO) naudotojas privalo vadovautis tuo metu galiojancia Masiny direktyvos
2006,/42/EEB redakcija.

Gamintojas arba jo jgaliotasis atstovas, pries pateikdamas masing j rinka, yra jpareigotas
atlikti pavojy analize (pagal galiojanciag Masiny direktyva). Jis privalo atlikti pavojy, kylanciy
i3 masinos, analize ir jgyvendinti atitinkamas priemones pavojams sumazinti/pa3alinti. Su
pavojy analize yra sudaromos salygos, kad galima biity nustatyti reikiamas saugos funkcijas.

Pavaros jtaisy saugos funkcija ,saugus sukimo momento isjungimas (STO)" yra
priimta akredituotos sertifikavimo jstaigos ,TUV Rheinland". Vadovaujamasi standarty
EN ISO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 ir EN 61508 dalimis.

Kvalifikacija : su sauga susijusios sistemos operatorius yra apmokomas

pagal jo Ziniy lygj, atitinkantj su sauga susijusios sistemos sudétinguma ir
saugos integruotumo lygj. Apmokymas apima gamybos proceso pagrindiniy
principy studijavima ir santykio tarp su sauga susijusios sistemos ir EUC jrangos

(equipment-under-control) Zinojima.
1.5 Terminy apibrézimas
STO = Safe Torque OFF (saugus sukimo momento isjungimas)
Esant saugos funkcijai STO, energijos tiekimas pavarai yra saugiai nutraukiamas (jokios
galvaninés izoliacijos). Pavara privalo negaléti sukurti jokio sukimo momento ir tokiu badu

jokio pavojingo judesio. Neveikos padétis néra kontroliuojama.

Funkcija ,STO" atitinka O sustabdymo kategorija pagal EN60204-1.
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Kartotinio paleidimo blokatorius

Kartotinio paleidimo blokatoriumi yra blokuojamas analizavimo bloko (STO) leidimas po
i3sijungimo, masinos rezimo pasikeitimo arba valdymo tipo keitimo. Kartotinio paleidimo
blokatorius isjungiamas tik iSorine komanda (pvz., jjungimo mygtuku arba, Harmonic Drive pavaros
reguliatoriuose — ENPO).

1.6 Veikimo aprasymas

Servoreguliatoriai palaiko saugos funkcijg ,STO" (saugus sukimo momento i$jungimas) pagal
EN 61800-5-2, EN, EN ISO 13849-1 ,PLe" ir EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3" reikalavimus.
Technines saugos charakteristikas rasite 1.12 skyriuje.

Su saugos funkcija ,STO" pagal EN61800-5-2 yra apibiidinama blokavimo arba valdymo
funkcija kaip apsaugos priemoné. ,3 kategorija” rei3kia, kad atsiradus pavieniam gedimui
saugos funkcija islieka.

Su sauga susijusios dalys turi bti suprojektuotos taip, kad:
m  dél pavienio gedimo bet kurioje i3 iy daliy nebaty prarandama saugos funkcija ir
B pavienis gedimas biity atpazjstamas per arba pries kita saugos funkcijos uzklausa.

Dél ,STO" funkcijos padéties reguliatoriai turi papildomas logines grandines ir patvirtinimo
kontakta, kurj turi kontroliuoti virsesnis valdiklis. Loginé grandiné iSjungia maitinimo jtampa
impulsy stiprintuvams, valdantiems paskutine galios pakopa. Derinant su reguliatoriaus
atblokavimu ,ENPQ", dviem kanalais blokuojama, kad variklyje neatsirasty sukimo momentas.
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1.7 Esminiai principai

Visada nustatykite patvirtinimo plana. Plane fiksuojama, kokiais bandymais ir analizémis
nustatéte sprendimo atitikima i3 Jisy naudojimo atvejo kylantiems reikalavimams.

@ Nuoroda : skirstomosios spintos su IP54 apsaugos klase montavimas yra privalomas.

Pavojus dél pavojingos jtampos!

W Jei pavaros reguliatorius yra ,STO" biisenoje, variklio ir tinklo maitinimo laidas,
stabdymo rezistorius ir tarpinio kontiiro jtampos laidas su apsauginiu laidu turi
pavojingas jtampas.

m  Su ,STO" funkcija be papildomy priemoniy néra jmanomas ,jtampos isjungimas
avariniu atveju”. Tarp variklio ir pavaros reguliatoriaus néra galvaninés izoliacijos!

Todél kyla elektros smiigio pavojus arba kiti su elektra susije pavojai.

Pavojus dél variklio asinio judéjimo!

m  Jei, esant ,STO" saugos funkcijai, galima tikétis jeégos poveikio i3 iSorés, pvz.,
kabant kroviniui, Siam judéjimui reikia patikimai uzkirsti kelia papildomomis
priemonémis, pvz., dviem stabdikliais, fiksavimo arba suverzimo jtaisu su
stabdikliu.

m  Nepaisant teisingo isjungimo, dél trumpojo jungimo kiekvienoje i3 dviejy galios
bloko 3aky elektriniu biidu gali bti inicijuotas asinis judéjimas, maks. 180° kampu.
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1.8 »STO" jungéiy a

pzvalga

Pavaros reguliatorius turi atskirg j&jimg ,STO" uzklausai, jrenginiui, skirtam pasyvinti kartotinio

paleidimo blokatoriy, bei atskirg relinj kontakta patvirtinimui.

Lentelé 1.1 Jungciy apzvalga
Pav. * Specifikacija Potencialy
atskyrimas
Skaitmeniniai jéjimai
STOCH 1 « Kartotinio paleidimo blokatoriaus (STO) pasyvinimas ir Taip
ENPO i3éjimo pakopos atblokavimas = High lygis
 STO jéjimo uzklausa = Low lygis
* 0SSD palaikymas*
* Perjungimo lygis Low/High: <5V /> 18 V DC
o U = 24V +20%
« Vidinis signalo delsos laikas ~ 10 ms
* Gnybto skenavimo ciklas=1 ms
STOCH 2 * STO jéjimo uzklausa = Low lygis Taip
ISDSH ¢ OSSD palaikymas*
« Perjungimo lygis Low,/High: <5V /> 18V DC
e Uy, = 24V +20%
« Vidinis signalo delsos laikas = 10 ms
¢ Gnybto skenavimo ciklas =1 ms
Relinis i3&jimas: STO patvirtinimas (sujungiamasis kontaktas)
STO patvirtinimas « STO diagnostika, abu isjungimo kanalai aktyvis, vienas Taip
RSH sujungiamasis kontaktas su savaime atsistatanciu
saugikliu (,Polyswitch")
¢ 25V /200 mA AC, AC1 naudojimo kategorija
* 30V /200 mA DC, DC1 naudojimo kategorija
 Perjungimo delsa =~ 10 ms
* 3 x 10° perjungimo cikly
Nuoroda: diapazone > 5V / < 18 V jéjimy elgsena yra neapibrézta.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) isbandyti puslaidininkiniai iséjimai.
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1.9 Gnybty priskirciy apzvalga

"o

Pavaros reguliatorius turi atskirg jéjima ,STO" uzklausai, jrenginiui, skirtam pasyvinti kartotinio
paleidimo blokatoriu, bei atskirg relinj kontaktg patvirtinimui.

Lentelé 1.2 Gnybty priskirtys

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STOCH 2 ISDSH > X4-22
o RSH > X4-11 ir
STO patvirtinimas RSH -> X4-12
X4

ree <[ - ron
ree ~BMl< v
isost~ BRIIB - envo
15006 - [l Bl ~os002

I 15005 - [B0] @l -osor
fgﬂgﬁgm" 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Instaliacija ir paleidimas
Dél ,STO" funkcijos pavaros reguliatoriai turi papildomas logines grandines ir patvirtinimo
kontaktg. Loginé grandiné i3jungia maitinimo jtampa impulsy stiprintuvams, valdantiems

paskutine galios pakopa. Derinant su reguliatoriaus atblokavimu ,ENPO", dviem kanalais
blokuojama, kad variklyje neatsirasty sukimo momentas.

Pav. 1.2 ,STO" uzklausa sustabdymui avariniu atveju

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Lentelé 1.3 ,STO" valdymo loginiy operacijy lentelé

eI Reguliatoriaus
ENPO ISDSH STO paleidimo g RSH"
blokatorius i
13¢jimo pakopa uzblokuota .
L L . . dviem kanalais L?_m high
Ho HY 15) 15) Ieejimo pakopa ST tow
: : darbinés parengties {
c ¢ 13¢jimo pakopa L
(L) >H? (L)>H? I5J. I5J. darbinés parengties (_ -{Z1 low
H HY > L ] ] 13¢jimo pakopa uzblokuota sl
(H) u. u. dviem kanalais -1/1 9
g g 13¢jimo pakopa uzblokuota L L_
(H=>L H 1), 1), dviem kanalais { LZ7  low
(L>H H 15) 15) Is¢jimo pakopa ST tow
: : darbinés parengties {

() Ankstesné biisena

1) Relinis kontaktas 3 x 106 perjungimo cikly esant 200 mA (rimties blisena: sujungiamasis kontaktas)

2)  Norint pasyvinti kartotinio paleidimo blokatoriy, reikia valdymo signalus vienu metu (ENPO maks. 5 ms
pries ISDSH) nustatyti j High (H) arba ISDSH patikimai pries ENPO nustatyti j High (H).

3) Tai galioja tik tuo atveju, jei STO buvo panaikintas ,2)" punkte aprasytu metodu.
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1.1 STO veikimo tikrinimas

Jjungty valdymo signaly ,ISDSH" ir ,ENPO" tikétinuma patvirtinimo atzvilgiu (RSH) visada turi
tikrinti operatorius arba viresnis valdiklis.

Jei biisena skiriasi nuo 1.3 lenteléje nurodytosios, tai yra gedimo sistemoje Zenklas
(instaliacijos arba padéties reguliatoriaus). Siuo atveju reikia isjungti pavara ir pa3alinti
gedima.

Démesio : STO veikima pagal 1.3 lentele batina patikrinti:

W per pirmajj paleidima

m  po kiekvieno jsikisimo | jrenginio instaliacijg

m  po kiekvieno vienos ar keliy jrenginio eksploataciniy medziagy keitimo.

Nuoroda : apsaugos nuo netikéto kartotinio paleidimo po elektros maitinimo
E] atstatymo pavaizduotame schemos pavyzdyje be i3orinés instaliacijos néra. Jei
ENPO ir ISDSH po elektros maitinimo atstatymo yra nustatyti j High padét;j (zr.
loginiy operacijy lentele), esant uzprogramuotam automatiniam paleidimui gali
pradéti judéti asis, ypac esant isoriniam 24V maitinimui, skirtam maitinti elektroninge
valdymo jranga po maitinimo tinklo gedimo. Prie masinos prijungta saugos
grandine bitina uztikrinti, kad pavaros reguliatorius (SRP/CS) galéty pasiekti arba
islaikyti saugig masinos bikle.

Nuoroda : jei jungiklis ir pavaros reguliatorius montuojami atskirai erdvés
[1] atzvilgiu, reikia pasiriipinti tuo, kad laido jvadas tarp atjungiamojo kontakto 1 prie

ENPO (STO) ir atjungiamojo kontakto 2 prie ISDSH (STO) biity i3vedamas atskirai

arba uztikrinama atitinkama apsauga nuo gedimy, pvz.,, apsauginiu vamzdZiu.

Norint panaikinti STO saugos funkcija ir pasyvinti kartotinio paleidimo blokatoriy, reikia ISDSH
signalg nustatyti j High pries ENPO signalg arba vienu metu su ENPO signalu.

05/2012 YukonDrive 1007417 Harmonic Drive AG 229



112 Techninés saugos charakteristikos

JYukonDrive" STO iSjungimo priémimas

Techninés saugos charakteristikos pagal Techninés saugos charakteristikos pagal
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

+YukonDrive" paleidimo blokatoriaus priémimas

Techninés saugos charakteristikos pagal Techninés saugos charakteristikos pagal
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Galimi techniniai pakeitimai.

Misy dokumentacijos turinys buvo parengtas itin kruopsciai ir atitinka dabartinj misy
informacijos lyg;.

Taciau atkreipiame démesj j tai, kad Sio dokumento atnaujinimas ne visada gali biti atliktas
vienu metu su techniniu miisy gaminiy tobulinimu.

Informacija ir specifikacijos gali biiti bet kuriuo metu pakeistos. Naujausios versijos prasome

ieskoti adresu www.harmonicdrive.de.

Sig dokumentacija bitina issaugoti!
Sio dokumento versija vokieciy kalba yra originali versija, visos versijos kitomis

kalbomis buvo i3verstos i3 originalaus teksto.
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1. Dwar dan id-dokument

Dan id-dokument jissostitwixxi d-deskrizzjoni tal-funzjoni STO li hemm fikmanwali ghatthaddim
tas-servokontrolluri:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Nota : [lverzjoni Germaniza ta' dan id-dokument hija l-originali. Ilverzjonijiet fillingwi
l-ohirajn huma traduzzjonijiet ta' din il-verzjoni.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Fuq il-pjanci ta' klassifikazzjoni tas-servokontrolluri, ~ Pe%sstmbwe In: 230 V AC 3ph, SO/iOOH:
issib in-numru serjali, minn fejn Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
o . ) 30A
inti tista' tidentifika d-data tal-manifattura Ill”””I"Il"l“llll“ Ill
bbazata fuq ittabella murija hawnhekk. (e SN.: 094101255

|_ Numru serjali

Gimga kalendarja
Sena

Figura 1.1 Data tal-manifattura

1.1 Uzu mahsub

Id-drive devices huma komponenti mahsubin ghal installazzjoni f'impjanti u makkinarju industrijali
u kummer¢jali..
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1.2 Dikjarazzjoni tal-Konformita tal-KE

I-manifattur Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

bil-prezenti tiddikjara li l-prodotti li gejjin

Isem tal-prodott: Servokontrollur

Serje tal-prodott: YukonDrive
jikkonformaw mar-rekwiziti tas-sikurezza tad-Direttiva tal-KE li gejja:

2006,/42/EG [Direttiva dwar il-Makkinarju]
2004/108/EG / EN61800-3 [Direttiva dwar -EMC]

u li gew applikati listandards armonizzati specifikati hawn taht:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (siltiet)
EN 50178:1997

CGew applikati listandards addizzjonali li gejjin:

IEC 61508 partijiet 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Korp Innotifikat: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Numru ta' identifikazzjoni: 0035

Test ta" Approvazzjoni tat-Tip

Certifikat Nru.: 01,/205/5036,/10
tal-KE

Persuna awtorizzata sabiex tikkompila d-dokumentazzjoni teknika:
Andreas Kunz, HoenbergstraBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germanja)

Sena tal-marka tas-CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Safe Torque Off (STO)

Din id-deskrizzjoni tapplika ghas-servokontrolluri:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

14 Analizi tal-periklu u valutazzjoni tar-riskji

Utenti tal-funzjoni tas-sikurezza (STO) ghandhom jikkonformaw mal-ahhar verzjoni applikabbli
tad-Direttiva dwar il-Makkinarju 2006,/42/KE.

Il-manifattur jew irrapprezentant tieghu huwa obbligat li jwettaq analizi tal-periklu (skont id-

Direttiva dwar il-Makkinarju applikabbli) gabel il-magna titpogga fis-sug. Ghandha ssir analizi

tal-perikli mahluga mill-magna u ghandhom jigu implimentati mizuri xierqa sabiex jitnagqsu/

jigu eliminati perikli bhal dawn. Bl-analizi tal-perikli, il-prerekwiziti kollha ghall-istabbiliment talfunzjonijiet

tas-sikurezza mehtiega huma ssodisfati.

IIfunzjoni tas-sikurezza "Safe Torque Off (STO)" tad-drive devices giet approvata mill-korp
ta' certifikazzjoni akkreditat “TUV-Rheinland”. Ilkonformita mal-partijiet ta' ENISO13849-1,
EN62061, EN61800-5-2 u EN61508 hija zgurata.

Kwalifika : L-operatur tas-sistema relatata mas-sikurezza huwa mharreg skont
illivell ta" gharfien tieghu/taghha, hekk kif inhu xieraq ghal-livell ta" kumplessita u
integrita tas-sikurezza tas-sistema relatata mas-sikurezza. Dan it-tahrig jinkludi listudju

tal-karatteristici essenzjali tal-process ta' produzzjoni u gharfien tar-relazzjoni

bejn issistema relatata mas-sikurezza u l-apparat taht kontroll (EUC).
1.5 Definizzjoni tat-termini
STO = Safe Torque OFF
Bil-funzjoni tas-sikurezza STO, il-prowvista tal-elettriku lejn id-drive hija interrotta b'mod affidabbli
(ebda izolament tal-elettriku). Id-drive ma ghandhiex tkun tista’ tiggenera torque u b'hekk

twettaq xi moviment perikoluz. Il-pozizzjoni standstill mhijiex immonitorjata.

IIfunzjoni "STO" tikkonforma mal-kategorija ta" wagfien O skont EN60204-1.
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Inibizzjoni ta' startjar mill-gdid

L-inibizzjoni tal-istartjar mill-gdid timpedixxi l-attivar tal-unita ta' evalwazzjoni (STO) wara tif
wara bidla fi-mode tal-magna jew wara tibdil tal-metodu ta' attwazzjoni. L-inibizzjoni talistartjar
mill-gdid tigi kkancellata biss minn kmand estern (bhall-buttuna On, jew fil-kontrolluri

tad-drive Harmonic Drive, [-ENPO).

1.6 Deskrizzjoni tal-funzjoni

Is-servokontrolluri jappoggjaw il-funzjoni tas-sikurezza "STO" (Safe Torque Off) skond irrekwiziti
ta' EN61800-5-2, ENISO13849-1 “PLe" u EN61508 / EN62061 “SIL3". Ghad-dejta
tas-sikurezza karatteristika, irreferi ghas-sezzjoni 1.12 .

IIfunzjoni tas-sikurezza "STO" ghal EN61800-5-2 tiddeskrivi funzjoni ta" interlock u kontroll
bhala mizura tas-sikurezza. "Kategorija 3" tfisser li Ifunzjoni tas-sikurezza sejra tibqa' fis-sehh

filkaz ta' hsara wahdanija.

Il-partijiet relatati mas-sikurezza ghandhom ikunu mfasslin b'tali mod li:
m  hsara wahdanija fi kwalunkwe wahda mill-partijiet imsemmija ma tirrizultax fit-telf talfunzjoni
tas-sikurezza u
m  lhsara wahdanija tinkixef dak il-hin jew qabel it-talba li jmiss ghall-funzjoni tas-sikurezza.

Ghall-funzjoni "STO", il-kontrolluri tal-ippozizzjonar huma mghammra b'¢irkwiti logici addizzjonali

u b'kuntatt ta’ feedback, li ghandu jigi mmonitorjat bil-kontroll ta' livell oghla. Il-logik taqta’ Iprovvista
tal-elettriku ghall-amplifikaturi tal-pulse sabiex tattiva l-power stage. F'kombinazzjoni

mal-permess tal-kontrollur "ENPQ", issistema tuza zewg kanali biex timpedixxi milli jsehf

torque fil-mutur.
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1.7 Fundamentali

Dejjem fassal pjan ta' validazzjoni. Il-pjan jispecifika liema testijiet u analizijiet uzajt biex tistabbilixxi

l-konformita tas-soluzzjoni mar-rekwiziti tal-applikazzjoni.

Nota : Mounting tal-iswitch cabinet bi protezzjoni IP54 huwa obbligatorju.

Periklu elettriku!
& m  Meta l-kontrollur tad-drive jkun fl-istat "STO", il-muturi u I-kejbils tal-mejns kollha, irrezisters

tal-brejkijiet u I-kejbils ta" vultagg tal-link DC ikunu geghdin igorru vultaggi
perikoluzi kontra kondutturi protettivi.
m  Bil-funzjoni "STO" ma jkun possibbli ebda "tifi tal-vultagg fil-kaz ta' emergenza”
minghajr mizuri addizzjonali. Ma hemm ebda izolament tal-elettriku bejn il-mutur u
l-kontrollur tad-drive! Dan ifisser li hemm riskju ta' xokk elettriku jew periklu elettriku iehor.

Periklu mahluq mill-moviment tal-fuq fuq il-mutur!
m  Jekk tkun mistennija applikazzjoni esterna ta' forza fil-funzjoni tassikurezza "STO",

bhal meta jkun hemm taghbija sospiza, dan il-moviment ghandu jigi pprevenut
b'mod affidabbli b'mizuri addizzjonali, bhal b'’zewg brejkijiet, bolt tas-sikurezza jew
apparat ta' kklampjar bi brejk.

m Minkejja tifi korrett, short-circuit f'kull wahda mizzewg ferghat remoti tas-sezzjoni
tal-elettriku tista’ taghti bidu elettrikament ghal moviment tal-fus b'massimu ta' 180°.
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1.8 Harsa generali lejn il-konnessjonijiet tal-"STO"

Il-kontrollur tad-drive joffri input separat ghat-talba tal-"STO", facilita biex tiddisattiva l-inibizzjoni

ta' startjar mill-gdid u kuntatt ghar-relay separat ghal feedback.

Tabella 1.1 Harsa generali lejn il-konnessjonijiet

Isem * Specifikazzjoni 1zolament
Inputs digitali
STOCH 1 « |ddisattiva l-inibizzjoni ta' startjar mill-gdid (STO) u attiva | |va
ENPO power stage = Livell High

* “Itlob STO" input = Livell Low

¢ 0SSD-kapaci*

* Livell ta’ swic¢jar Low/High: <5V /> 18V DC

o U = 24V +20%

 Hin ghad-delay tas-sinjal intern = 10 ms

« Ciklu ta' skennjar tatterminal = 1 ms
STOCH 2 * "Itlob STO" input = Livell Low Iva
ISDSH * 0SSD-apaci*

« Livell ta' swiccjar Low/High: <5V /> 18V DC

e U, = 24V +20%

« Hin ghad-delay tassinjal intern = 10 ms

« Ciklu ta' skennjar tatterminal = Tms
Output tar-relay: Feedback (EBDA kuntatt) STO
Feedback STO * Aghmel dijanjozi tal-STO, izzewg kanali ta' tripping attivi, | |va
RSH wiehed EBDA kuntatt b'salvavita ta' risettjar awtomatiku

(poliswicc)
* 25V /200 mA AC, kategorija ta' uzu AC1
* 30V / 200 mA DC, kategorija ta' uzu DC1
* Delay tatthaddim ~ 10 ms
* 3 x 10° cikli ta' swiccjar

Nota: Fil-medda >5V / <18 V, irrispons tal-inputs mhuwiex definit.
*0SSD: (Output Signal Switching Device - Apparat ta' Swic¢jar tas-Sinjal tal-Hrug) Outputs tas-semikonduttur

ittestjati.
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1.9

Harsa generali lejn l-assenjazzjonijiet tat-terminal

Il-kontrollur tad-drive joffri input separat ghat-talba tal-"STO", facilita biex tiddisattiva Finibizzjoni

ta' startjar mill-gdid u kuntatt ghar-relay separat ghal feedback.

Tabella 1.2 Assenjazzjoni tat-terminal

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
RSH ->X4-11u
Feedback STO RSH > X4-12
X4

Dijagramma talkonnessjoni

238

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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110 Wajering u thaddim

Ghall-funzjoni "STO", id-drive kontrolluri huma mghammra b'cirkwiti logici addizzjonali u
b'kuntatt ta' feedback. Il-ogik taqta’ l-prowvista tal-elettriku ghall-amplifikaturi tal-pulse sabiex
tattiva l-power stage. Fkombinazzjoni mal-permess tal-kontrollur "ENPO", is-sistema tuza

zewq kanali biex timpedixxi milli jsehh torque fil-mutur.

Figura 1.2 Itlob "STO" ghal tifi ta’ emergenza

—/~
|

£

STO-CH1 .

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tabella 1.3 Tabella logika ghall-uzu ta' “STO"

Inibizzjoni
ENPO ISDSH STO ta' startjar Stat tal-kontrollur RSH"
mill-gdid
Power stage disattivat .
L L ON ON Sermezs L}--|z| high
L
H2) H3 OFF OFF Power stage lest {——-|I| low
L
LH=>H? | ()>H? OFF OFF Power stage lest (— -7 low
Power stage disattivat .
H (H)>L ON ON Dermezz L}_m high
Power stage disattivat L L
(H>1 H OFF OFF vermezz { 171 low
L
(L)=>H H OFF OFF Power stage lest {-——III low

() Stat precedenti

1) Kuntatt tar-relay 3 x 106 ¢ikli ta" swic¢jar 200 mA (serhan: EBDA kuntatt)

2) Sabiex linibizzjoni tal-istartjar mill-gdid tigi disattivata, is-sinjali ta' kontroll ghandhom jigu ssettjati simul-
tanjament (ENPO mas. 5 ms gabel ISDSH) ghal Gholi (H), jew ISDSH ghandu jkun issettjat ghal Gholi (H)
qabel ENPO.

3) Danjista’ jsehh biss meta STO ikun gie disattivat bil-process deskritt f*2)".
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m Ittestjar tal-funzjoni STO

Issinjali ta' kontroll applikati “ISDSH" u "ENPO" ghandhom jigu ¢cekkjati dejjem mill-operatur
jew minn kontroll ta' livell oghla ghal plawsibilita ghall-feedback (RSH).

Jekk isehh stat li mhuwiex elenkat fittabella 1.3, dan jindika zball fissistema (installazzjoni jew
drive ta' pozizzjonar). Fdan il-kaz, id-drive ghandu jintefa u -hsara ghandha tigi rrangata.

ATTENZJONI: Ifunzjoni STO ghandha dejjem tigi ccekkjata kontra t-tabella 1.3:

m  malewwel thaddim;
A m  wara kwalunkwe modifika tal-wajering tas-sistema;
W wara sssostituzzjoni ta” oggett wiehed jew iktar tal-apparat tas-sistema.

Nota : Ma hemm ebda protezzjoni kontra startjar mill-gdid mhux mistenni wara
E] l-istabbiliment mill-gdid tal-prowvista tal-elettriku fic-Cirkuwit tal-ispecimen impingi,

sakemm ma jintuzax cirkuwit estern. Jekk ENPO u ISDSH huma Gholjin meta lelettriku

jerga’ jigi stabbilit (ara t-tabella tal-verita), il-fus jista’ jistartja jekk l-awtostart

ikun ipprogrammat, b'mod partikolari jekk il-feed ta' 24V estern ikun imgabbad

biex jipprovdi l-prowvista lill-elettronika ta' kontroll filkaz ta' hsara elettrika. I¢cirkuwit

tas-sikurezza mgabbad fuq il-magna ghandu jizgura li -kontrollur tad-drive

(-SRP/CS) jista' jikseb u jzomm l-istat tas-sikurezza tal-magna.

Nota : Jekk l-swicc u lkontrollur tad-drive jkunu installati f'postijiet separati,

[1] ghandu jkun zgurat li lkejbils mill-kuntatt 1 ta’ NC sa ENPO (STO) u minn kuntatt
2 ta' NC sa ISDSH (STO) ikollhom wajers separati, jew li -hsarat possibbli huma
pprevenuti permezz tal-uzu perezempju ta' tubu ta' protezzjoni.

Sabiex il-funzjoni tassikurezza ta' STO tigi kkancellata u sabiex tigi disattivata -inibizzjoni ta'
startjar mill-gdid, isssinjal ISDSH ghandu jkun issettjat ghal Gholi qabel is-sinjal ENPO, jew
simultanjament mieghu.
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112 Karatteristici tas-sikurezza

Ittestjar tal-accettazzjoni ta' tifi ta’ STO, ,YukonDrive"

Karatteristici tas-sikurezza ghal Karatteristici tas-sikurezza ghal
EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Ittestjar tal-accettazzjoni ta’ inibizzjoni ta' startjar mill-gdid, ,YukonDrive"

Karatteristici tas-sikurezza ghal Karatteristici tas-sikurezza ghal
EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorija: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Inzommu d-dritt li naghmlu tibdiliet teknici.

I-kontenut tad-dokumentazzjoni taghna gie kkompilat bl-akbar kura u attenzjoni, u huwa

bbazat fuq l-aktar informazzjoni recenti disponibbli ghalina.

Madankollu, ghandna nindikaw li dan id-dokument mhux dejjem jista' jigi aggornat b'mod konformi
mal-izviluppi teknici i ghaddejjin il-hin kollu fuq il-prodotti taghna.

Informazzjoni u specifikazzjoni jistghu jkunu soggetti ghal tibdil fi kwalunkwe hin. Ghal informazzjoni

dwar l-aktar verzjoni recenti, jekk joghgbok zur www.harmonicdrive.de.

Zomm dan id-dokument f'post sigur!
Ilverzjoni Germaniza ta' dan id-dokument hija l-originali. IlverZjonijiet fiHlingwi

l-ohrajn huma traduzzjonijiet ta' din il-verzjoni.
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1. Referitor la acest document

Acest document inlocuieste descrierea functionalitatii STO din instructiunile de exploatare ale
regulatoarelor de pozitionare:

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy

Indica tie : Versiunea germana a acestui document este versiunea originala, iar
versiunile din alte limbi au fost traduse din textul original.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210
Pe placuta de caracteristici a Desssslimourg In: 230 V AC 3ph, SO/iOOH:
regulatoarelor de pozitionare puteti gasi Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
i . L 30A
sefia de produciie, pe baza careia s I
conform modului de descifrare alaturat, ( e SN.: 094101255
puteti citi data fabricatiei. | N
I. serie
Saptamana calendaristica
Anul

Figura 1.1 Data de fabricatie

1.1 Utilizarea conforma

Mecanismele de actionare reprezinta componente destinate incorporarii in instalatiile si
utilajele industriale si comerciale.
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1.2 Declaratie de conformitate CE

Producatorul Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

declara prin prezenta, faptul ca urmatoarele produse

Denumirea produsului: Regulator de pozitionare
Seria de productie: YukonDrive

corespunde reglementdrilor de siguranta ale urmatoarelor directive CE:

2006,/42/EG [Directiva pentru masini]
2004/108/EG / EN61800-3 [Directiva privind compatibilitatea electromagnetica]]

si faptul ca au fost aplicate urmatoarele norme armonizate:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (extrase)
EN 50178:1997

Au fost aplicate urmatoarele norme:

IEC 61508 partile 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Entitate desemnata: . R
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Numar de identificare: 0035

Omologare CE Nr. certificat: 01,/205/5036,/10

Persoana imputernicita cu compunerea documentatiilor tehnice:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

Anul marcarii CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Cuplu de siguranta oprit (STO)

Aceasta descriere vizeaza regulatoarelor de pozitionare:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Analiza pericolelor si evaluarea riscurilor

Utilizatorul functiei de siguranta (STO) trebuie sa respecte forma actual valabila a directivei
privind masinile 2006,/42/CEE.

Producétorul, respectiv imputernicitul acestuia este obligat sa realizeze o analiza a pericolelor
(conform directivei valabile privind masinile), inaintea punerii in circulatie a unui utilaj. El
trebuie sa realizeze o analiza privind pericolele pe care le prezinta utilajul si sa ia masuri
corespunzatoare pentru reducerea / indepartarea pericolelor. Aceste premise sunt indeplinite
cu aceasta analizd a pericolelor pentru a putea stabili functiile de siguranta necesare.

Functia de siguranta ,cuplu de siguranta oprit (STO)" a mecanismelor de actionare a fost
receptionatd de organismul de certificare ,TUV Rheinland”. Se respecta pérti ale normei
EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 si EN 61508.

Calificarea : Operatorul sistemului de siguranta este instruit corespunzator
nivelului cunostintelor sale, adecvat complexitatii si nivelului de siguranta -
integritate al sistemului de siguranta. Instruirea include studiul trdsaturilor
principale ale procesului de productie si cunoasterea relatiei dintre sistemul de
sigurantd si dispozitivul EUC (equipment-under-control).

1.5 Definirea notiunilor

STO = Safe Torque OFF (Cuplu de siguranta oprit)

La functia de siguranta STO s-a intrerupt cu sigurantd alimentarea cu energie a sistemului de
actionare (fara separare galvanica). Sistemul de actionare nu trebuie sa poata genera niciun

cuplu de rotatie si, astfel, o miscare periculoasa. Pozitia de repaus nu este supravegheata.

Functia ,STO" corespunde categoriei de oprire O conform EN60204-1.
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Blocajul de repornire

Blocajul de repornire impiedicd activarea unitatii de evaluare (STO) dupa o oprire, dupa
schimbarea regimului de exploatare al utilajului sau dupa o schimbare a modului de actionare.
Blocajul de repornire este eliminat numai printr-o comanda externa (de ex. butonul Pornire sau
ENPO in regulatoarele sistemelor de actionare Harmonic Drive).

1.6 Descrierea functionarii

Regulatoarele de pozitionare sunt un mijloc de sprijin pentru functia de siguranta ,STO" (cuplu
de siguranta oprit), conform cerintelor EN 61800-5-2, EN, EN SO 13849-1 ,PL e" si EN 61508
/ EN 62061 ,SIL 3". Mdrimile caracteristice tehnice de siguranta se afld in capitolul 1.12 .

Functia de siguranta ,STO" conform EN61800-5-2 descrie o functie de blocare sau comanda
ca masura de protectie. ,Categoria 3" semnifica faptul ca, la aparitia unei erori, se mentine
functia de siguranta.

Componentele de siguranta trebuie realizate in asa fel, incat:
W 0singurd eroare a acestor componente sa nu duca la pierderea functiei de siguranta, si
B sd se recunoascd fiecare eroare la urmatoarea solicitare a functiei de sigurantd sau
naintea acesteia.

Pentru functia ,STO", regulatoarele de pozitionare sunt echipate cu circuite logice suplimentare
si un contact de rdspuns, care trebuie supravegheat de comanda supraordonata. Sistemul

logic intrerupe tensiunea de alimentare a amplificatoarelor de impuls pentru comanda ultimei
trepte de putere. Impreund cu deblocarea regulatorului ,ENPO" se impiedicd, pe doud canale,

producerea unui cuplu de rotatie in motor.
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1.7 Principii

Stabiliti intotdeauna un plan de validare. Tn plan se retine cu ce verificari si analize ati

determinat concordanta solutiei cu cerintele din cazul dumneavoastra de utilizare.

[E Indica tie : Este obligatoriu necesard montarea unui tablou de comanda cu tipul de protectie
IP54.

Pericol de tensiune electrica!

m  Dacd regulatorul sistemului de actionare se afla in starea ,STO", atunci cablul
motorului si de retea, rezistenta la franare si cablul de tensiune al circuitului
intermediar prezinta tensiuni periculoase contra conductorului de protectie.

m  Prin functia "STO" nu este posibild "decuplarea tensiunii n caz de urgentd”, fara
mésuri suplimentare. ntre motor si regulatorul sistemului de actionare nu exista
separare galvanicad! Exista astfel pericol de electrocutare sau alte pericole cauzate

de energia electrica.

Pericol prin miscarea axului de motor!

m  Dacd se ia in calcul actiunea unei forte exterioare cu functia de sigurantad ,STO",
de ex. cu sarcina suspendata, atunci miscarea aceasta trebuie impiedicata
prin masuri suplimentare, de ex. cu doua frane, cu dispozitiv de decuplare sau
dispozitiv de fixare cu frana.

m In pofida opririi corecte este posibild declansarea electricd a unei miscari a axului
cu max. 180° printr-un scurt-circuit in doud ramificatii deplasate ale elementului de

actionare.
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1.8 Vedere de ansamblu a conexiunilor ,STO"

Regulatorul sistemului de actionare ofera o intrare separata pentru solicitarea ,STO", un dispozitiv
pentru dezactivarea blocajului la repornire, si un contact de releu separat pentru rdspuns.

Tabelul 1.1 Vedere de ansamblu asupra conectarii

Denumire * Specificatie Separare de
potential

Intrari digitale

STOCH 1 * Dezactivarea blocajului de repornire (STO) si Da
ENPO deblocarea treptei finale = nivel High

* Solicitare intrare STO = nivel Low

« Capabil OSSD*

* Nivel cuplare Low/High: <5V /> 18V DC

o U = 24V +20%

» Timpul de intarziere al semnalului intern~ 10 ms
« Ciclul de atingere al bornei=1 ms

STOCH 2 « Solicitare intrare STO = nivel Low Da
ISDSH  Capabil OSSD*

« Nivel cuplare Low/High: <5V /> 18V DC
e U, . =24V+20%

« Timpul de intarziere al semnalului intern~ 10 ms
« Ciclul de atingere al bornei =1 ms

lesire releu: Raspuns (inchizator) STO

Raspuns STO * un inchizator cu sigurantd cu reconectare automata Da
RSH (Polyswitch)

* 25V / 200 mA AC, categoria de utilizare AC1
* 30V / 200 mA DC, categoria de utilizare DC1
« Intarzierea comutarii ~ 10 ms

* 3 x 10° comutdri

Indicatie: In intervalul > 5V / < 18 V este nedefinit comportamentul intrarilor.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) iesiri de semiconductor testate.
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1.9 Vedere de ansamblu asupra pozarii bornelor

Regulatorul sistemului de actionare ofera o intrare separata pentru solicitarea ,STO", un dispozitiv
pentru dezactivarea blocajului de repornire, cat si un contact de releu separat pentru raspuns.
Tabelul 1.2 Pozarea bornelor

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22

RSH -> X4-11 si

Rédspuns STO RSH > X4-12

X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02

15005 - [B0] @l -osor
conetire 5004~ 05000
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Cablarea si punerea in functiune

Regulatoarele de pozitionare sunt echipate cu circuite logice suplimentare si cu un contact

de raspuns pentru functia ,STO". Sistemul logic intrerupe tensiunea de alimentare a

amplificatoarelor de impuls pentru comanda ultimei trepte de putere. Impreuna cu deblocarea

regulatorului ,ENPO" se impiedica, pe doud canale, producerea unui cuplu de rotatie in motor.

Figura 1.2 Pentru oprirea in caz de urgenta se solicita ,STO"

STO-CH1

£

—/~
|

) -"K-mﬁ

RSH

STO-CH2

"—|

o LCH1

[

24V+

=
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Tabelul 1.3 Tabel logic pentru utilizarea ,STO"

EREO ] Y Br[:[fzjr:lirie regzraa:z?ului T
L L PORNIT | PORNIT T'esrﬁ’;a dizaaliabrﬁlc:té L}- {71 high
H H OPRIT OPRIT Tredaep;inigﬂia%:ta I‘{__-|I| low
>H? | (U>HD | OPRIT OPRIT Tre daep]fini?f;iagr:ta L{— -7 low
H (H)>L | PORNIT | PORNIT Tre;r‘i’:]a dzzaé[iabr:gf:té L‘---|I| high
(H)>1L H OPRIT OPRIT Tresr’i):]a diﬂaa'écabn'gffté L{— -7 low
(L)>H H OPRIT OPRIT Tredaep;jnigﬂja?:ta L{__-|I| low

() Starea precedenta

1)  Contact de releu 3 x 106 comutari la 200 mA (pozitia de repaus: inchizator)

2) Pentru dezactivarea blocajului de repornire este necesara punerea simultand a semnalelor de comanda
(ENPO max. 5 ms inaintea ISDSH) pe High (H) sau ISDSH sé fie pus sigur pe High (H) inaintea ENPO.

3) Aceasta este valabila numai daca STO a fost anulat prin procesul descris in ,2)".
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1.1 Verificarea functiei STO

Semnalele de comanda definite ,ISDSH" si ,ENPO" se verifica intotdeauna de operator sau de
o0 unitate de comanda supraordonata daca este plauzibil raspunsul (RSH).

Dacé apare o stare devianta de la tabelul 1.3, atunci acesta este semnul unei erori a sistemului
(instalatie sau regulator de pozitionare). In cazul acesta este necesard decuplarea sistemului
de actionare si remedierea erorii.

Aten tie : Functia STO trebuie verificata suplimentar pe baza tabelului 1.3:

m  La prima punere in functiune

m Infunctie de interventia asupra cablajului instalatiei

m  Dupa fiecare inlocuire a unuia sau mai multor mijloace de productie ale instalatiei.

Indica tie : n exemplul de cuplare prezentat nu este asigurata o protectie
Tmpotriva repornirii accidentale dupd revenirea alimentdrii cu energie electricd
fara montaj extern. Daca ENPO si ISDSH sunt pe High la revenirea alimentarii cu
energie electrica (vezi tabelul de adevar), atunci este posibila pornirea axului la
pornirea automata programata, si in special la alimentarea externa cu 24 V pentru
alimentarea sistemului electronic de comanda la caderea tensiunii. Prin circuitul
de siguranta conectat al utilajului se asigura faptul ca regulatorul sistemului de
actionare (SRP/CS) poate atinge sau mentine starea sigurd a utilajului.

Indica tie : La montarea spatial separatd a comutatorului de regulatorul
sistemului de actionare trebuie asiguratd pozarea separata a ghidajului de cablu
intre contactul de deschidere 1 la ENPO (STO) si contactul de deschidere 2 la
ISDSH (STO) sau excluderea corespunzatoare a unei erori de ex. printr-un tub de
protectie.

Pentru a ridica functia de siguranta STO si pentru a dezactiva blocajul de repornire este
necesara punerea semnalului ISDSH inaintea semnalului ENPO sau simultan cu semnalul
ENPO pe High.
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112 Marimi caracteristice tehnice de siguranta

Receptionarea decupldrii STO ,YukonDrive"

Marimi caracteristice tehnice de siguranta conform
EN 62061 / EN 61508:

Marimi caracteristice tehnice de siguranta conform
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

Receptionarea blocajului la repornire ,YukonDrive"

Marimi caracteristice tehnice de siguranta conform
EN 62061 / EN 61508:

PL:e
Categoria: 3
MTTFd: 7.019 a

Marimi caracteristice tehnice de siguranta conform
EN 1SO 13849:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Dreptul la modificari, rezervat.

PL:e
Categoria: 3
MTTFd: >10.000 a

Continutul documentatiei noastre a fost realizat cu deosebita atentie si corespunde nivelului

cunostintelor noastre la momentul imprimarii.

Tnsa subliniem faptul c& actualizarea acestui document nu poate fi realizata intotdeauna

simultan cu dezvoltarea tehnicd a produselor noastre.
Informatiile si specificatiile pot fi modificate in orice moment. Va rugdm sa va informati referitor

la versiunea actuald pe pagina de Internet www.harmonicdrive.de.

Aceasta documentatie trebuie pastrata!
Versiunea germana a acestui document este versiunea originala, iar versiunile din

alte limbi au fost traduse din textul original.
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1. K tomuto dokumentu
Tento dokument nahradza popis funkcie STO v nédvodoch na obsluhu servoregulatorov:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Upozornenie : Nemecka verzia tohto dokumentu predstavuje origindlnu verziu.
V3etky ostatné jazykové verzie st prekladom origindlneho textu.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210

Na typovom Stitku servoregulatora néjdete D-65585 Limburg 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A

sériové Cislo, z ktorého mozete podla Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz

.o e e s . 3,0A
nasledUJuceho kltica zistit datum Verby. Ill”””I"Il"l“llll“ Ill

C€ SN.: 094101255

|_ Sériové Cislo

Kalendarny tyzdef
Rok

Obr. 1.1 Datum vyroby

1.1 PouZitie v stilade s uréenim

Hnacie pristroje sti komponenty uréené na zabudovanie do priemyselnych a komercnych
zariadeni a strojov.
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1.2 Vyhlésenie o zhode ES

Vyrobca Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

tymto prehlasuje, Ze nasledujtice vyrobky

Nézov vyrobku: Servoregulator

Séria vyrobkov: YukonDrive

vyhovuje bezpegnostnym ustanoveniam nasledujticich smemic ES:

2006,/42/EG [Smermnica pre stroje]
2004/108/EG / EN61800-3 [Smerica EMC]

a boli na ne aplikované dalej uvedené harmonizované normy:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (vyiiatky)
EN 50178:1997

Boli pouzité nasledujtice normy:

IEC 61508 ¢asti 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Notifikovana osoba:

Identifikacné cislo: 0035

Skuska konstrukénych casti ES Osvedcenie ¢.: 01,/205/5036/10

Osoba splnomocnené na zostavenie technickych podkladov:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

) 2010
Rok oznacenia znackou CE:

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Bezpeécné vypnutie kriitiaceho momentu (STO)

Tento popis plati pre servoregulatory:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Analyza nebezpecenstva a postidenie rizik

UZivatel bezpecnostnej funkcie (STO) musi dodrziavat aktuélne platné znenie smernice pre
stroje 2006,/42/EHS.

Vyrobca prip. jeho splnomocnenec je pred uvedenim stroja do obehu povinny vykonat analyzu
nebezpecenstva (podla platnej smernice pre stroje). Musi vykonat analyzu nebezpecenstiev,
ktoré hrozia zo strany stroja a zrealizovat prislusné opatrenia na znizenie/odstranenie
nebezpecenstiev. Spolu s analyzou nebezpecenstva je potrebné spinit predpoklady

potrebné na to, aby bolo mozné stanovit potrebné bezpecnostné funkcie.

Bezpecnostna funkcia ,Bezpecné vypnutie kritiaceho momentu (STO)" hnacich pristrojov je
schvélena akreditovanym certifikacnym miestom ,TUV Rheinland". Je potrebné dodrziavat
Casti normy EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 a EN 61508.

Kvalifik acia : Obsluha systému ovplyviiujliceho bezpecnost je vyskolena v
stilade so stavom znalosti, primeranej zloZitosti a bezpecnosti trovne integrity
systému ovplyviiujiceho bezpecnost. Skolenie zahffia stidium zakladov
vyrobného procesu a znalosti vztahov medzi systémom ovplyviiujicim bezpecnost

a riadenym zariadenim (EUC - equipment-under-control).
1.5 Definicia pojmu
STO = Safe Torque OFF (Bezpecné vypnutie kritiaceho momentu)
Pri bezpecnostnej funkcii STO je bezpecne prerusené energetické napajanie pohonu (bez
galvanického oddelenia). Pohon nesmie vytvarat Ziadny kritiaci moment a tym taktiez Ziadny

pohyb vyvolavajlici nebezpetenstvo. Kludové poloha sa nesleduje.

Funkcia ,STO" zodpovedd kategdrii zastavenia O podla EN60204-1.
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Blokovanie opatovného rozbehu

Blokovanie opatovného rozbehu zabrafuje uvolneniu vyhodnocovacej jednotky (STO) po
vypnuti, po zmene druhu prevadzky stroja alebo po zmene druhu ovladania. Blokovanie
opéatovného rozbehu sa zrusi az externym prikazom (napr. tlacidlom zapnutia alebo v ENPO
pri reguldtoroch pohonu Harmonic Drive).

1.6 Popis funkcie

Servoregulatory podporuju bezpe¢nostni funkciu ,STO" (Bezpecné vypnutie kritiaceho
momentu) podla poziadaviek EN 61800-5-2, EN, EN I1SO 13849-1 ,PLe" a EN 61508 / EN
62061 ,SIL 3". Bezpecnostno-technické veliciny najdete v kapitole 1.12 .

Bezpecnostna funkcia ,STO" podla EN61800-5-2 popisuje funkciu blokovania alebo riadenia
ako bezpecnostné opatrenie. ,Kategéria 3" znamena, Ze pri vzniku jednotlivej chyby zostane

bezpecnostna funkcia zachovana.

Diely ovplyviiujtice bezpe¢nost musia byt dimenzované tak, aby:
m  jednotlivd chyba kazdého z tychto dielov neviedla k strate bezpecnostnej funkcie a
m  bola rozpoznand jednotliva chyba pri alebo pred nasledujticou poziadavkou na
bezpecnostnu funkciu.

Pre funkciu ,STO" s regulatory polohy vybavené pridavnymi logickymi obvodmi a kontaktom
spatnej vazby, ktory musi byt sledovany nadradenym riadiacim systémom. Logika prerusi

napajanie pre zosiliova¢ impulzu na aktivaciu vykonového koncového stupiia. V kombinacii s
uvolnenim regulatoru ,ENPO" sa dvojkanalovo zabrdni, aby v motore vznikal kridtiaci moment.
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1.7 Zasadné zalezZitosti

Vzdy stanovte plan validacie. V plane je stanovené, pomocou akych ski3ok a analyz sa
stanovi zhoda riedeni s poZiadavkami konkrétneho pripadu pouZitia.

@ Upozornenie : Ddrazne sa odporti¢ca montaz skrifiového rozvadzaca s krytim 1P54.

Nebezpecenstvo v dosledku nebezpecného napatia!

m Ak je regulator pohonu v stave ,STO", vyvolavaji vedenia motoru a siete, brzdovy
rezistor a vedenie napatia medziobvodu nebezpecné napétia proti ochrannému
vodicu.

m Kvoli funkcii "STO" nie je mozné ,Vypnutie napétia v pripade niidze" bez pouZitia
pridavnych opatreni. Medzi motorom a regulatorom pohonu neexistuje galvanické
oddelenie! Takto existuje riziko zasiahnutia elektrickym priidom alebo iné rizika
elektrického pdvodu.

Nebezpecenstvo pohybu osi na motore!

m Ak je pri bezpecnostnej funkcii ,STO" mozné pocitat s pdsobenim vonkajsej sily,
napr. pri zavesenom bremene, musi sa jej vyvolanému pohybu bezpecne zabranit
pouZitim pridavnych opatreni, napr. pomocou dvoch bizd, vypinacieho Ustrojenstva
alebo zvieracieho dstrojenstva s brzdou.

m | napriek riadnemu vypnutiu méze v ddsledku skratu v dvoch presadenych vetvach
vykonového dielu djst k elektrickému pohybu osi 0 max. 180°.
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1.8 Prehlad pripojok ,STO"

Regultor pohonu pontika samostatny vstup pre poziadavku ,STO", Ustrojenstvo pre
deaktivaciu blokovania opatovného zapnutia ako aj samostatny kontakt relé pre spatnu vazbu.

Tab. 1.1 Prehlad pripojok

Ozn. * Specifikacia Potencialové
oddelenie

digitédlne vstupy

STOCH 1 « deaktivécia blokovania opétovného rozbehu (STO) a Ano
ENPO uvolnenie koncového stupfia = Uroveii High

« poziadavka na vstup STO = Urovef Low

« schopnost OSSD*

tiroveri spinania Low/High: <5V /> 18V DC
U, o = 24V +20%

interna doba oneskorenia signédlu =~ 10 ms
cyklus detekcie svorky =1 ms

STOCH 2 * poziadavka na vstup STO = Urove#i Low Ano
ISDSH  schopnost OSSD*

« Groven spinania Low/High: <5V /> 18V DC

o =24V +20%

In max

internd doba oneskorenia signalu =~ 10 ms
cyklus detekcie svorky =1 ms

Vystup relé: spatna vazba (spinaci kontakt) STO
Spétna véazba STO « diagnostika STO, oba vypinacie kanaly aktivne, spinaci Ano
RSH kontakt s vratnou poistkou (Polyswitch)

¢ 25V / 200 mA str., kategéria pouZitia AC1
¢ 30V / 200 mA ss, kategéria pouzitia DC1
« oneskorenie spinania =~ 10 ms

¢ 3 x 10° spinacich cyklov

Upozornenie: V oblasti > 5V / < 18 V je chovanie vstupov nedefinované.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testované vystupy polovodicov.
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1.9 Prehlad obsadenia svoriek

Regulatory pohonu pontikajti samostatny vstup pre poziadavku ,STO", tstrojenstvo pre
deaktivaciu blokovania opétovného rozbehu ako aj samostatny kontakt relé pre spétnd vézbu.

Tab. 1.2 Obsadenie svoriek

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO -> X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
PP RSH > X4-11 a
Spéatna vézba STO RSH -> X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Schéma zapojenia 15004 _,.._,OSDOO
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Zapojenie a uvedenie do prevadzky
Pre funkciu ,STO" st regulétory pohonu vybavené pridavnymi logickymi obvodmi a kontaktom
spatnej vazby. Logika prerudi napajanie pre zosiliova¢ impulzu na aktivaciu vykonového

koncového stupiia. V kombinécii s uvolnenim regulatoru ,ENPO" sa dvojkanélovo zabrani, aby

v motore vznikal kritiaci moment.

Obr. 1.2 ,STO" je pre zastavenie v pripade niidze pozadovany

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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Tab. 1.3 Logicka tabulka pre manipulaciu so ,ST

ENPO ISDSH sT0 opstoného L RSH
rozbehu regulatora
T e | e | o
H3) HY VYP VYP KO;;%?;\,S::]?eﬁ L{_‘-|I| low
(H>H | ()>HY VYP VYP Kogfli)vr); Vs:;;’en I_(———|II low
T T e R Lkl o WA
| e e o | [ o
() H H WYP VYP K°E§.‘;Vé5§ﬁ§e” L{_‘-izl low

Predchadzajlici stav

1)  Kontakt relé 3 x 106 spinacich cyklov pri 200 mA (kludova poloha: spinaci kontakt)
K tomu, aby bolo deaktivované blokovanie opatovného rozbehu, musia byt riadiace signély sticasne (ENPO
max. 5 ms pred ISDSH) nastavené na troven High (H) alebo ISDSH bezpecne pred ENPO nastavené na
troveri High (H).

3) To plati iba vtedy, ked bol STO zruseny postupom pod bodom ,2)".
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1.1 Skuiska funkcie STO

Privedené riadiace signaly ,ISDSH" a ,ENPO" je potrebné vzdy kontrolovat zo strany obsluhy
alebo nadriadenym riadiacim systémom po stranke vierohodnosti vzhladom na spétnt vazbu
(RSH).

Ak sa vyskytne stav odlidny od tabulky 1.3, je to prejavom chyby v systéme (instalécia alebo
regulator polohy). V tomto pripade sa musi pohon vypniit a chyba odstranit.

Pozor : Funkcia STO musi byt zésadne kontrolovana podla tabulky 1.3 v tychto
A pripadoch:

m  Pri prvom uvedeni do prevadzky
m  Po kazdom zésahu do zapojenia zariadenia
m  Po kazdej vymene jedného alebo viacerych prevadzkovych prostriedkov

zariadenia.

Upozornenie : Ochrana proti neocakdvanému rozbehu po obnoveni

E] elektrického napajania nie je v zndzornenom priklade zapojenia splnena bez
externého zapojenia. Ak sti ENPO a ISDSH pri obnoveni elektrického napajania
na trovni High (vid pravdivostna tabulka), méze pri naprogramovanom starte
dojst k rozbehu osi, hlavne pri externom napajani 24 V pre napéjanie riadiacej
elektroniky pri vypadku siete. Pomocou pripojeného bezpecnostného zapojenia na
stroji je potrebné zaruit, aby regulator pohonu (SRP/CS) dosiahol bezpecny stav
stroja alebo tento mohol byt zachovany.

Upozornenie : Pri priestorovo oddelenej montéZi spinaca a regulatora pohonu
sa musi dbat na to, aby kablova trasa medzi otvaracim kontaktom 1 k ENPO (STO)
a medzi otvdracim kontaktom 2 k ISDSH (STO) bola vedena oddelene alebo sa

vykonalo vyltcenie chyb napr. pomocou ochranne; rtry.

Na zrudenie bezpecnostnej funkcie STO a na deaktivovanie blokovania opétovného rozbehu
musi byt signal ISDSH nastaveny na troveri High pred signdlom ENPO alebo sti¢asne so
signalom ENPO.
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112 Bezpecnostno-technické veliciny

APrebierka vypinania STO ,YukonDrive"

Bezpecnostno-technické veli¢iny podla Bezpec&nostno-technické veli¢iny podla
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategéria: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Prebierka blokovania opatovného spustenia ,YukonDrive"

Bezpecnostno-technické veli¢iny podla Bezpe&nostno-technické veli¢iny podla
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategéria: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Technické zmeny vyhradené.

Obsah tejto dokumentéacie bol zostaveny s najvacsou starostlivostou a zodpoveda sticasnému
stavu informdcii.

Napriek tomu upozorfiujeme na to, Ze aktualizaciu tohto dokumentu nie je mozné vzdy
vykondvat sticasne s technickym vyvojom nasich vyrobkov.

Informacie a 3pecifikdcie mdzu byt kedykolvek zmenené. Prosim, informujte sa na nadej
stranke www.harmonicdrive.de o aktualnej verzii.

Tdto dokumentdciu je potrebné uchovat!
Nemecka verzia tohto dokumentu predstavuje originalnu verziu. V3etky ostatné

jazykové verzie st prekladom origindlneho textu.
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1. K tomuto dokumentu
Tento dokument nahrazuje popis funkce STO v Navodech k obsluze servoregulatord:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Upozorn éni: Némeckd verze tohoto dokumentu predstavuje originaIni verzi.
V3echny ostatni jazykové verze jsou piekladem origindlniho textu.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210

Na typovém Stitku servoregulatoru najdete D-65585 Limburg 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A

sériové Cislo, z néhoz Ize zjistit datum Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz

, . P . 3,0A
vyroby podienasledujiciho Klice. T

C€ SN.: 094101255

|_ Sériové Cislo

Kalendafni tyden
Rok

Obr. 1.1 Datum vyroby

1.1 PouZiti v souladu s urenim

Pohénéci zafizeni jsou komponenty urcené k vestavbé do priimyslovych a produkénich
zafizeni a strojQ.
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1.2 Prohlaseni o shodé ES

Vyrobce Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

timto prohlasuje, Ze nésledujici produkty

Nézev produktu: Servoregulator
Rada produktd: YukonDrive
vyhovuje bezpe¢nostnim ustanovenim nasledujicich smérnic ES:

2006,/42/EG [Smémice pro stroje]
2004,/108/EG / EN61800-3 [Smérnice EMC]

a byly na né aplikovany dale uvedené harmonizované normy:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (vjtahy)
EN 50178:1997

Byly pouzity nasledujici normy:
IEC 61508 ¢asti 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Notifikovana osoba:

Identifikacni islo: 0035
Osvédceni ¢.: 01,/205/5036,/10

Osoba zplnomocnéna k sestaveni technickych podkladi:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Némecko)

Rok oznaceni znackou CE: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Bezpeé&né vypnuti toc¢ivého momentu (STO)

Tento popis plati pro servoregulatory:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Analyza nebezpeci a posouzeni rizik

Uzivatel bezpecnostni funkce (STO) musi dodrZovat aktualné platné znéni smémice pro stroje
2006,/42/EHS.

Vyrobce popf. jeho zmocnénec je povinen pred uvedenim stroje do obéhu provést analyzu
nebezpedi (dle platné smérnice pro stroje). Musi provést analyzu nebezpeci, ktera hrozi

ze strany stroje, a realizovat pfislusna opatfeni ke snizeni/odstranéni nebezpeci. Spolu s
analyzou nebezpeci je tfeba splnit pfedpoklady potfebné k tomu, aby bylo moZno stanovit

potiebné bezpecnostni funkce.

Bezpecnostni funkce pohanécich zafizeni ,Bezpecné vypnuti toc¢ivého momentu (STO)" je
schvélena akreditovanym certifikacnim mistem ,TUV Rheinland”. Je tfeba dodrzovat ¢ést
normy EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 a EN 61508.

Kvalifikace : Obsluha systémd ovliviiujicich bezpecnost je vyskolena v souladu

se stavem znalosti, pfiméfenych sloZitosti a bezpecnosti trovni integrity systému
ovlivitujicich bezpeénost. Skoleni uzavira studium zakladd vyrobniho procesu a
znalosti vztahd mezi systémem ovliviiujicim bezpecnost a fizenym zafizenim (EUC

- equipment-under-control).

1.5 Definice pojmu

STO = Safe Torque OFF (Bezpecné vypnuti toc¢ivého momentu)

U bezpecnostni funkce STO je bezpecné preruseno energetické napajeni pohonu (bez
galvanického oddéleni). Pohon nesmf vytvaret Zadny tocivy moment a tim také zadny pohyb
vyvolavajici nebezpeci. Klidovéa poloha neni sledovana.

Funkce ,STO" odpovida kategorii zastaveni O podle EN60204-1.

270 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



Blokovani opétného rozbéhu

Blokovéani opétného rozbéhu zabrafiuje uvolnéni vyhodnocovaci jednotky (STO) po vypnuti,
po zméné druhu provozu stroje nebo po zméné druhu ovladani. Blokovani opétného rozbéhu
se zrusi teprve externim prikazem (napf. tlacitkem zapnuti nebo v ENPO u reguldtorti pohonu
Harmonic Drive).

1.6 Popis funkce

Servoregulatory podporuji bezpecnostni funkci "STO" (Bezpecné vypnuti tocivého momentu)
podle pozadavkil EN 61800-5-2, EN, EN I1SO 13849-1 ,PLe" a EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3".
Bezpecnostné-technické veliciny najdete v kapitole 1.12 .

Bezpeénostni funkce ,STO" podle EN61800-5-2 popisuje funkci blokovéani nebo fizeni jako
bezpecnostni opatfeni. ,Kategorie 3" znamena, Ze pfi vzniku jednotlivé chyby zistane
bezpecnostni funkce zachovéna.

Dily ovliviiujici bezpecnost musi byt dimenzovany tak, aby:
m  jednotlivd zavada kazdého z téchto dill nevedla ke ztraté bezpecnostni funkce a
m  byla rozpoznana jednotlivé zavada pfi anebo pfed nasledujicim pozadavkem na
bezpecnostni funkci.

Pro funkci ,STO" jsou regulétory polohy vybaveny pfidavnymi logickymi obvody a
zpétnovazebnim kontaktem, ktery musi byt sledovan nadfazenym fidicim systémem. Logika
prerusi napéjeni pro zesilova¢ impulsu k aktivaci vykonového koncového stupné. V kombinaci

s uvolnénim regulétoru ,ENPO" se dvoukanalové zabréni, aby v motoru vznikal tocivy moment.
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1.7 Zasadni zalezitosti

Vzdy stanovte plan validace. V planu je stanoveno, pomoci jakych zkou3ek a analyz se
stanovi shoda fe3eni s poZadavky konkrétniho pfipadu pouZiti.

@ Upozorn éni: Dlirazné se doporucuje montaz skiifiového rozvadéce s krytim 1P54.

Nebezpeci v disledku nebezpecného napéti!

m  Jestlize je regulator pohonu ve stavu ,STO", vyvolavaji vedeni motoru a sité,
brzdovy rezistor a vedeni napéti meziobvodu nebezpecna napéti proti ochrannému
vodici.

m  Kvdli funkci "STO" neni mozné ,Vypnuti napéti v pfipadé nouze" bez pouziti
pridavnych opatfeni. Mezi motorem a reguldtorem pohonu neexistuje galvanické
oddéleni! Takto existuje riziko zasazeni elektrickym proudem nebo jiné rizika
elektrického plvodu.

Nebezpeci pohybu osy na motoru!

B Jestlize je u bezpecnostni funkce ,STO" moZno pocitat s plisobenim vnéjs sily,
napf. pfi zavé3eném bfemenu, musi se ji vyvolanému pohybu bezpecné zabranit
pouZitim pridavnych opatfeni, napf. pomoci dvou brzd, vypinaciho Ustroji nebo
svéraciho Ustroji s brzdou.

m | pies fadné vypnuti maze v dlisledku zkratu ve dvou pfesazenych vétvich
vykonového dilu dojit k elektrickému spusténi pohybu osy o max. 180°.
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1.8 Prehled pfipojek ,STO"

Regulétor pohonu nabizi samostatny vstup pro pozadavek ,STO", Ustroji k deaktivaci blokovani
opétného zapnuti a rovnéz samostatny kontakt relé pro zpétnou vazbu.

Tab. 1.1 Prehled pfipojek

Ozn. * Specifikace Potencialové
oddéleni

Digitalni vstupy
STOCH 1  Deaktivace blokovani opétného rozbéhu (STO) a Ano
ENPO uvolnéni koncového stupné = Urovefi High

« Pozadavek na vstup STO = Urovef Low

* Schopnost OSSD*

« Uroveri sepnuti Low,/High: <5V /> 18 V DC
o U = 24V +20%

* Interni doba zpoZzdéni signalu ~ 10 ms

* Cyklus detekce svorky =1 ms

STOCH 2 * Pozadavek na vstup STO = Uroveri Low Ano
ISDSH  Schopnost OSSD*

« Uroveri sepnuti Low,/High: <5V /> 18V DC
U, =24V+20%

« Interni doba zpozdéni signalu = 10 ms
* Cyklus detekce svorky =1 ms

Vystup relé: zpétnd vazba (spinaci kontakt) STO

Zpétna vazba STO « Diagnostika STO, oba vypinaci kanaly aktivni, spinaci Ano
RSH kontakt s vratnou pojistkou (Polyswitch)
¢ 25V,/200 mA stf., kategorie pouZiti AC1
* 30 V/200 mA ss, kategorie pouziti DC1
 Zpozdéni sepnuti ~ 10 ms

¢ 3 x 10° spinacich cykld

Upozornéni: V oblasti > 5 V,/< 18 V je chovani vstuptl nedefinované.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) testované vystupy polovodicu.
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1.9 Prehled obsazeni svorek

Regulatory pohonu nabizeji samostatny vstup pro pozadavek ,STO", Ustroji k deaktivaci
blokovéni opétného rozbéhu a rovnéz samostatny kontakt relé pro zpétnou vazbu.

Tab. 1.2  Obsazeni svorek

YukonDrive-10x1-yyy

YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH > X4-22
o RSH > X4-11 a
Zpétna vazba STO RSH -> X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 - [l Bl ~os002
15005 - [B0] @l -osor
Schéma zapojeni |5D04_,.._,05D00
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
15001 ~ G|l < 1sko-
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
oonoe [ lil] <oono
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110 Zapojeni a uvedeni do provozu
Pro funkci ,STO" jsou regulatory pohon( vybaveny pfidavnymi logickymi obvody a
zpétnovazebnim kontaktem. Logika pferusi napajeni pro zesilova¢ impulsu k aktivaci

vykonového koncového stupné. V kombinaci s uvolnénim regulatoru ,ENPO" se dvoukandlové

zabrani, aby v motoru vznikal toc¢ivy moment.

Obr. 1.2 ,STO" je pozadovan u viech konstrukénich fad pro zastaveni

—/~
|

£

STO-CH1 .

"—|
RSH ] __L—/——I

) -"K-mﬁ

STOCH2 [Ciz >

24V+

[
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Tab. 1.3 Logicka tabulka pro manipulaci s ,STO"

Blokovani Stav
ENPO ISDSH STO opétného L RSH"
rozbéhu regulatoru
Koncovy stupefi bloko- )
L L ZAP ZAP van dvéma kandly -LZ] hish
L
H3 H? VYP VYP Endstufe betriebsbereit {—— 171 low
. L
(L=>H? | (L)>H? VYP VYP Endstufe betriebsbereit {———|I| low
Koncovy stuperi bloko- .
H (H)=>L ZAP ZAP vén dvéma kandly -1/ high
Koncovy stupefi bloko- L L
(H=>L H VY VY véan dvéma kanaly ( 121 low
. L L
()>H H VYP VYP Endstufe betriebsbereit {———{E low

() Predchazejici stav

1)  Kontakt relé 3 x 106 spinacich cyklii pfi 200 mA (klidova poloha: spinaci kontakt)

2) Ktomu aby bylo deaktivovano blokovani opétného rozbéhu, musi byt fidici signaly soucasné (ENPO max.
5 ms pred ISDSH) nastaveny na troveii High (H) nebo ISDSH bezpecné pred ENPO nastaveny na troveri
High (H).

3) To plati jen tehdy, kdyz byl STO postupem pod bodem ,2)" zrusen.
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1.1 Zkouska funkce STO

PFivedené fidici signaly ,ISDSH" a ,ENPO" je tfeba vZdy obsluhou nebo nadfazenym fidicim
systémem kontrolovat po strance vérohodnosti vzhledem ke zpétné vazbé (RSH).

Jestlize se vyskytne stav odlisny od tabulky 1.3, je to zndmkou zévady v systému (instalace
nebo regulétor polohy). V tomto piipadé se musi vypnout pohon a odstranit zdvada.

Pozor : Funkce STO musi byt zasadné zkontrolovana podle tabulky 1.3 v téchto

piipadech:

m  Pfi prvnim uvedeni do provozu

m  Po kazdém zasahu do zapojeni zafizeni

m  Po kaZzdé vyméné jednoho nebo vice provoznich prosttedkil zafizeni.

Upozorn éni: Ochrana proti neocekdvanému opétnému rozbéhu po obnoveni
E] elektrického napajeni nenf ve zndzornéném pfikladu zapojeni spinéna bez

externiho zapojeni. Jestlize jsou ENPO a ISDSH obnoveni elektrického

napéjeni na trovni High (viz pravdivostni tabulka), miize pfi naprogramovaném

automatickém startu dojit k rozbéhu osy, zejména pfi externim napajeni 24 V pro

napajeni fidici elektroniky pfi vypadku sité. Pomoci pfipojeného bezpecnostnimu

zapojeni na stroji je tfeba zarucit, aby regulator pohonu (SRP/CS) dosahl

bezpecného stavu stroje nebo mohl byt tento zachovan.

Upozorn éni: Pfi prostorové oddélené montazi spinace a regulatoru pohonu
musi byt dbdno na to, aby kabelova trasa mezi rozpinacim kontaktem 1 k ENPO

[1] (STO) a mezi rozpinacim kontaktem 2 k ISDSH (STO) byla vedena oddélené nebo
bylo provedeno vylouceni zavad napf. pomoci ochranné trubky.

Ke zrudeni bezpecnostni funkce STO a k deaktivovani blokovani opétného rozbéhu musi byt
signdl ISDSH nastaven na trovef High pfed signdlem ENPO nebo soucasné se signalem
ENPO.
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112 Bezpecnostné-technické veliciny

Prejimka vypinani STO ,YukonDrive"

Bezpecnostné-technické veliciny podle Bezpe&nostné-technické veliciny podle
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorie: 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

Prejimka blokovani opétného spusténi ,YukonDrive"

Bezpecnostné-technické veliciny podle Bezpe&nostné-technické veliciny podle
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL:e

HFT: 1 Kategorie: 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a

Technické zmény vyhrazeny.

Obsah této dokumentace byl sestaven nejvétsi péci a odpovida nasemu soucasnému stavu
informaci.

Pfesto upozorfiujeme na to, Ze aktualizaci tohoto dokumentu neni mozno vzdy provadét
soucasné s technickym vyvojem nasich produktd.

Informace a specifikace mohou byt kdykoli zménény. Informujte se laskavé na nasi strance
www.harmonicdrive.de o aktualni verzi.

Tuto dokumentaci je tfeba uchovat!
Némecka verze tohoto dokumentu pfedstavuje originalni verzi. V3echny ostatni

jazykové verze jsou prekladem originalniho textu.

278 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417

05,2012



05/2012  YukonDrive 1007417

Harmonic Drive AG

279

-]

= = =

-



1. Err6l a dokumentumrél
Jelen dokumentum a szervo-szabalyozé lizemeltetési litmutatéjanak STO funkcié-leirdsat pétolja:

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

Figyelem ! E dokumentum német nyelv(i véltozata az eredeti vdltozat, minden
masnyelvii véltozat az eredeti szoveg forditasa.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

Drive AG  Art.-Nr.: 9876543210

A szervo-szabélyozé tipustabléjan DessssLmbwg  In: 230 V AC 3ph, 50/60 Hz
40A

taldlhaté sorozatszambdl megfeleld kulcs Out: 0-230 V AC 3ph, 0-400 Hz
30A

segitségével visszafejtheti a késziilék

|

SN.: 094101255

|_ Sorozatszam
Naptari hét
Ev

gyartasi datumat. ( e

abra 1.1 Gyartasi datum

1.1 Rendeltetésszerii hasznalat

A hajtokésziilékek ipari és iizleti céli berendezésekbe és gépekbe épitendd részegységek.
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1.2 EK megfelel6ségi nyilatkozat

A gyart6 Harmonic Drive AG
Hoenbergstrale 14
65555 Limburg/Lahn

ezennel kijelenti, hogy a kévetkezd termékek

A termék megnevezése: Szervo-szabalyozé
A termék gyartasi sorozata: YukonDrive
megfelelnek az alabbi EK-irdnyelvek biztonsagi eléirasainak:

2006,/42/EG [Gépekré6l sz616 iranyelv]
2004/108/EG / EN61800-3 [Elektromagneses osszeférhet6ségrél szold irdnyelv]

és hogy az alabbiakban felsorolt harmonizalt szabvanyok keriiltek alkalmazasra:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (kivonatok)
EN 50178:1997

A kévetkezd tovabbi szabvanyok keriiltek alkalmazasra:

IEC 61508, 1-7. rész:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln

Nevezett szerv:

Kédszam: 0035
EK tipusvizsgalat Tandsitvany szama: 01,/205,/5036/10

A miiszaki dokumentécié 6sszedllitasara felhatalmazott személy:
Andreas Kunz, HoenbergstralBe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

A CE-jelolés éve: 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 Biztonsagosan lekapcsolt nyomaték (STO)

A szervo-szabalyoz6 leirasa:
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 Kockazatelemzés és kockazatértékelés

A biztonsagi funkcié (STO) hasznaléjanak figyelembe kell vennie a 2006,/42,/EGK gépekrdl
sz0l6 iranyelv aktualis szovegvaltozatat.

A gép forgalomba hozatala el6tt a gyart6, ill. meghatalmazottja koteles kockdzatelemzést
végezni (a gépekrdl szo16 irdnyelv hatdlyos véltozata szerint). Elemeznie kell a gép &ltal
jelentett veszélyeket, és meg kell valdsitania a veszélyek csokkentésére/elkeriilésére
iranyuld intézkedéseket. A kockazatelemzéssel teljesiilnek a biztonsagi funkciok
meghatérozhatésaganak eldfeltételei.

A hajtokésziilék ,biztonsagosan lekapcsolt nyomaték (STO)" biztonsagi funkciéjat a ,TUV
Rheinland” akkreditalt tandsito szervezet tandsitotta. Az EN 1SO 13849-1, EN 62061,
EN 61800-5-2 és EN 61508 szabvany vonatkozd részeit figyelembe vettiik.

Képzets ég: A biztonsagi szempontbdl fontos rendszer kezel6jét meglévé
tudasénak megfelelelé oktatasban kell részesiteni, amely a biztonségi szempontbdl
fontos rendszer dsszetettségével és biztonsagi integritasi szintjével aranyos. Az
oktatds a gyartasi folyamat alapjait, tovabba a biztonsagi szempontbdl fontos
rendszer és az EUC-berendezés (equipment under control) kéz6tti kapcsolatrol
sz616 ismereteket foglalja magaban.

1.5 Fogalommagyarazat

STO = Safe Torque OFF (biztonsagosan lekapcsolt nyomaték)

Az STO biztonsagi funkcié esetében a hajtdshoz hasznalt energiaellatas biztonsagosan keriil
megszakitasra (nem galvanikus levalasztas). A hajtasnak nem szabad forgatényomatékot és

ezéltal veszélyt jelenté mozgdsokat produkélnia. A ledllasi poziciora a felligyelet nem terjed ki.

Az ,STO" funkcié megfelel az EN60204-1 szerinti 0. stop kategérianak.
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Ujrainditas tiltasa

Az Ujrainditas tiltasa lekapcsolds, a gép lizemmaédjanak megvaltozasa vagy a miikodtetési mod
véltasa utdn megakadalyozza a kiértékel6 egység (STO) engedélyezését. Az Ujrainditds tiltasa

csak kiilsé paranccsal (pl. BE nyomégomb vagy Harmonic Drive hajtasszabalyozékban az ENPO altal)
sziintethetd meg.

1.6 Miikodési leiras

A szervo-szabalyozé tdmogatja az "STO" biztonsagi funkciét (biztonsagosan lekapcsolt
nyomaték), az EN 61800-5-2, EN, EN SO 13849-1 ,PLe" és EN 61508 / EN 62061 ,SIL 3"
szabvanyoknak megfeleléen. A biztonségtechnikai paraméterek az 1.12 . fejezetben talalhatok.

Az EN61800-5-2 szerinti ,STO" biztonsagi funkcid reteszel- vagy vezérléfunkciot ir eld
évintézkedésként. A ,3. kategdria” azt jelenti, hogy a biztonsagi funkcié egyetlen hiba
el6fordulasakor megmarad.

A biztonsagi szempontbdl fontos alkatrészeket tigy kell kialakitani, hogy:
m  ezen alkatrészek mindegyike esetén egyetlen hiba ne vezessen a biztonsagi funkcié
megsz(inéséhez, és
B a biztonsagi funkcid kovetkez6 kérésekor vagy azt megel6zéen az a bizonyos egyetlen
hiba felismerhet6 legyen.

A pozicionalé szabalyozék az ,STO" funkcié érdekében kiegészits logikai kapcsold
aramkorokkel és egy visszajelzd kontaktussal rendelkeznek, amelyek feliigyeletét folérendelt
vezérlésnek kell ellatnia. A logikai dramkér megszakitja a teljesitmény végfokozat vezérlését
végz6 impulzuserdsitd tapfesziiltségét. Az ,ENPO" szabalyozé engedélyezéssel kombinélva
a rendszer két csatornan keresztiil akadalyozza meg, hogy a motorban forgatényomaték
keletkezzék.
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1.7 Alapvet6 tudnivalok

Mindig allitson fel egy validalasi tervet. A tervben régziteni kell, hogy mely vizsgélatokkal és
elemzésekkel tortént a megoldas és az On alkalmazési esetébdl eredd kévetelmények kdzotti

egyezéség megéllapitasa.

@ Figyelem ! Alapvet6 kévetelmény az IP54-es védettségii kapcsoldszekrénybe
torténd beépités.

Veszélyes elektromos fesziiltség altali veszély!

B Ha a hajtasszabélyozd ,STO" allapotban van, a motor- és halézati vezeték, a
fékellenallas és a kozbenso kori tapvezeték a véddvezetshoz képest veszélyes
elektromos fesziiltség alatt all.

m Az ,STO" funkciéval tovabbi intézkedés hidnydban a ,fesziiltség vészhelyzeti
lekapcsolasa” nem lehetséges. A motor és a hajtésszabalyozé kozott nincs
galvanikus levélasztas! Ezaltal fennall az dramités vagy mas elektromos eredet(i

kockazatok veszélye.

A motor tengelymozgasa altali veszély!

m  Haaz ,STO" biztonsagi funkcid esetén kiilsé erhatéssal kell szamolni — pl.
fiiggd teher —, akkor a mozgast kiegészits intézkedésekkel kell biztonsagosan
megakadalyozni, pl. két fékkel, kihizo szerkezettel vagy fékkel ellatott
szoritéberendezéssel.

B A helyes lekapcsolds ellenére a teljesitményrész két kiilon dga kozotti rovidzarlat
max. 180°-o0s elektromos tengelymozgést valthat ki.
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1.8 Az ,STO" csatlakozéinak attekintése

A hajtasszabalyozo kiilén bemenetet biztosit az ,STO" kéréshez, egy berendezést az

Ujrainditas tiltasa inaktivalasahoz, valamint kiilén reléérintkezét a visszajelzéshez.

tablazat 1.1  Csatlakozok attekintése

Megn. * Specifikacié Potencialle-
valasztas
Digitalis bemenetek
STOCH 1 * Ujrainditas tiltasa (STO) inaktivdlasa és igen
ENPO a végfokozat engedélyetzése = high jelszint
¢ STO bemenet kérése = low jelszint
* 0SSD-képes*
« low/high kapcsolasi jelszint: <5V /> 18 V DC
o U = 24V +20%
* belsé jelkésleltetési id6 ~ 10 ms
« kapocs letagpogatasi ciklusa =1 ms
STO CH 2 * STO bemenet kérése = low jelszint igen
ISDSH ¢ OSSD-képes*
« low/high kapcsolési jelszint: <5V /> 18V DC
e Uy, = 24V +20%
* belsd jelkésleltetési id6 ~ 10 ms
« kapocs letagpogatasi ciklusa =1 ms
Relékimenet: STO visszajelzés (zard)
STO visszajelzés  STO diganosztika, mindkét lakapcsold csatorna aktiv, egy igen
RSH zar6 onvisszaalld biztositékkal (polyswitch)
¢ 25V /200 mA AC, AC1 hasznélati kategéria
* 30V /200 mA DC, DC1 hasznalati kategéria
* kapcsolasi késleltetés ~ 10 ms
* 3 x 10° kapcsolasi ciklus
Figyelem! A>5V / <18V tartomanyban a bemenetek viselkedése meghatarozatlan.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) tesztelt félvezetd kimenetek.
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1.9 A kapocskiosztas attekintése

A hajtasszabalyozok kiilon bemenetet biztositanak az ,STO" kéréshez, egy berendezést az
Ujrainditas tiltasa inaktivalasahoz, valamint kiilon reléérintkez6t a visszajelzéshez.

tablazat 1.2 Kapocskiosztas
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
o RSH > X4-11 és
STO visszajelzés RSH > X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
Bekotési kép 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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1.10 Huzalozas és iizembe helyezés
Az ,STO" funkciéhoz a hajtas-szabélyozé kiegészitd logikai dramkorokkel és visszajelzéérintkezével
rendelkezik. A logikai dramkor megszakitja a teljesitmény végfokozat vezérlését végzé impulzuserdsitd

tapfesziiltségét. Az ,ENPO" szabalyozé engedélyezéssel kombinélva a rendszer két csatornén keresztiil
akadalyozza meg, hogy a motorban forgatényomaték keletkezzék.

adbra 1.2 ,STO" megrendelése az alabbi sorozatok vészhelyzeti

—/~
|

--
H Gal
STO-CH1
J/:/ > CH1 I s
1
| "—|
| R
5 RSH /]
1
STOCH2 [ciz >
> f } 24V+
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tablazat 1.3 Logikai tablazat az ,STO-k" kezeléséhez

ENPO ISDSH sto | Urainditas Szabalyozs RSH!)
tiltasa allapota
Végfokozat két :
L L BE BE csatornan letiltva L?_ g VAl high
L
TE) H3) K K Végfokozat iizemkész {———|I| low
. . . L
W>H | (>H? KI KI Végfokozat iizemkész (———|I| low
Végfokozat két .
H (H)=>L BE BE csatornan letiltva L}_m high
Végfokozat két L {71
(H>L H K Ki csatornan letiltva { low
L
()=>H H KI KI Végfokozat lizemkész {-——III low

Megel6z6 allapot

1)  Reléérintkezd 3 x 106 kapcsolasi ciklus 200 mA esetén (nyugalmi helyzet: zaré)
Az Ujrainditas tiltas inaktivalasdhoz a vezérlGjeleket egyszerre (ENPO max. 5 ms-mal az ISDSH el6tt) high-
ra (H) kell allitani vagy az ENPO-nak biztonsagosan high-ra (H) kell &llitania az ISDSH-t.

3) Ezcsak akkor érvényes, ha az STOt a ,2)"-ben ismertetett folyamatok egyikével sziintették meg.
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1.1 Az STO funkci6 ellenérzése

A kezel6nek vagy a folérendelt vezérlésnek minden esetben ellendriznie kell a raadott ,ISDSH"
és ,ENPO" vezériGjeleket elfogadhatdsag szempontjabdl a visszajelzéshez (RSH).

Amennyiben az 1.3. tablazatban leirtaktél eltérd allapot keletkezik, akkor az rendszerhibara
(felszerelés vagy poziciondlé szabélyozé) utalé jel. Ebben az esetben a hajtast le kell

kapcsolni és a hibat el kell haritani.

Figyelem ! Az STO m(ikodését alapvetSen az 1.3. téablazat alapjan kell
ellendrizni:

W azels6 lizembe helyezéskor

W a berendezés huzalozasaba valé minden beavatkozés utan

W a berendezés egy vagy tobb részegységének minden cseréje utan.

Figyelem ! Az dramellatés visszakapcsoldsa utani Ujraindités elleni védelem
E] az abrazolt kapcsolasi példan kilsé kapcsolas nélkil nem biztositott. Ha az
aramellatas visszakapcsolasakor az ENPO és az ISDSH jelszintje high (lasd a
logakiai tablazatot), programozott automatikus inditas esetén a tengely elindulhat,
kivéltképp halézatkimaradas esetén a vezérlGelektronika téplélaséara szolgald
kiils6 24 V-os fesziiltség betaplalasakor. A gépre csatlakoztatott biztonsagi
aramkor hivatott biztositani, hogy a hajtasszabalyozé (az SRP/CS) elérhesse vagy
fenntarthassa a gép biztonsagos éllapotat.

Figyelem ! Ha a kapcsolét és a hajtdsszabalyozét egymastél térben elvélasztva
szerelték fel, Gigyelni kell arra, hogy az 1. nyit6érintkez6t6l az ENPO-hoz (STO) és

a 2. nyit6érintez6tdl az ISDSH-hoz (STO) vezetd vezetéket egymastdl elvélasztva

vezessék el, ill. megfelel6 médon — pl. véddcsd hasznélatéval — kizarjak a hibat.

Az STO biztonsagi funkcié megsziintetéséhez és az tjrainditas tiltds inaktivdldsdhoz az ISDSH
jelet az ENPO jel el6tt vagy az ENPO jellel egyidejlileg high jelszintre kell allitani.
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112 Biztonsagtechnikai paraméterek

JYukonDrive" STO-lekapcsolas atvétele

Biztonsagtechnikai paraméterek az
EN 62061 / EN 61508 szerint:

Biztonsagtechnikai paraméterek az
EN 1SO 13849 szerint:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 9,2 E10 1/h

JYukonDrive" tjrainditas tiltasa atvétele

Biztonsagtechnikai paraméterek az
EN 62061 / EN 61508 szerint:

PL:e
Kategéria: 3
MTTFd: 7.019 a

Biztonsagtechnikai paraméterek az
EN 1SO 13849 szerint:

SIL: 3
HFT: 1
PFH: 4,5 E-11 1/h

Miiszaki valtoztatdsok joga fenntartva.

A dokumentacid tartalmat a lehet6 legnagyobb koriiltekintéssel allitottuk dssze és megfelel a
jelenleg rendelkezéstinkre all6 informacidknak.
Ennek ellenére felhivjuk a figyelmét, hogy a jelen dokumentéciét nem minden esetben lehet a

PL:e
Kategéria: 3
MTTFd: >10.000 a

termékek miszaki tovabbfejlesztésével egyiddben frissiteni.

Az informéacidk és jellemz6k barmikor megvaltozhatnak. Kérjiik, tdjékozdédjon a

www.harmonicdrive.de honlapon az aktuélis valtozatrol.

Orizze meg ezt a dokumentaciot!
E dokumentum német nyelv(i valtozata az eredeti valtozat, minden masnyelvii

véltozat az eredeti szoveg forditdsa.
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1 RTFAH
AERERARASHEMUBBFREMHE STO MINAERH.

YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

A R ATHHEIERAR FRRA, EiESRATE N REESAHEEFED k.

Harmonic Type: YukonDrive-1021-AA0-SP

DriveAG  Art.-Nr.: 9876543210
EARRAT SRS L ET BRGSO I 290VAC3h S060 Kz
EASEREhN TR R IR S i Out; 0:230 ¥ AC 3ph, 0400 Hz
MR . T
C€ SN.: 094101255

|— 755

HIRE

7y

B 11 &£r7HH

11 HEMERMER

ETidIR N3 B R ME AT R EET Uik nmliz & ErE .
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12 BX 22— 214 AR

£77E Harmonic Drive AG
HoenbergstraRe 14
65555 Limburg/Lahn

R, AT M

FERATR: AR
RS YukonDrive

HETIRBIELSHRENE:
2006,/42/EG (MRS
2004,/108/EG / EN61800-3 [EW 1527
FE R A TSRS —FRE:

EN 61800-5-2:2007
EN 61800-3:2004
EN 61800-5-1:2007
EN 62061:2005

B2 M AMTHAR .

IEC 61508 &B43 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
EN 60204-1:2006 + A1:2009 (3&3F)
EN 50178:1997

TOV Rheinland Industrie Service GmbH

T Am Grauen Stein, 51105 Kéln
IR 5IS4: 0035
vkl o ) AR RISIEH4&S: 01/205/5036/10

WIRBUC AR ARSI BIAR:
Andreas Kunz, HoenbergstraRe 14, 65555 Limburg, Offheim (Germany)

CE #RERIEMR 2010

Limburg, 09.05.2012

Andreas Kurz
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13 REWFHEE (ST0)

X—itBRiE AT AR
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy

1.4 EESTFIREL 1T

RETIRE (STO) MIAPMIUEFHMIES 2006/42/EWG HETHAMEINE .
EFASEERRRRIEAEVSHATISERHITEENT RBEFRIMIES) - oSBT TH
B A K SE A SSATHREREER L/ R EE. BERESTHCEBHENTEREIIA
AR &,

AR BEMR LINAE “REWFHKE(ST0)” AN A AN “SEEET VER(T V
Rheinland)” f1ZR5aWIAY. X2 FFRHE EN 1SO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-2 #1 EN 61508
H—Eba BT RIEM.

A #itg: 5SREBAXRGHRBERRBINKFEZZ, ZRE5REBEXRENS 21

MREREKFHESH. FNFEENEFTEEMFRNFIMNREEXRE
G|

EUC %% (equipment-under—control (& ZE#EH) ) ZEIXRHITTHE.
15 RBEY

STO = Safe Torque OFF (R&WIFFH4E)
{ERZ£IIEE STO B, IRENABHEBERREEH AN (FHERRRE) « iR BN EEAiEE
FELHERBRIER. TRERIEPREME.

STO INEEFF&1%EE EN60204-1 BAMELEZS] 0.

294 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05,/2012



Eiz{TAH
HTEIZITAS!, LBAT (ST0) MBEMEMARE. NS TEANN T ESEEERIZH T ERZ

ZfA L. ERITAPIRERTINDGS (FIa0: Fohigs, 76 MHarmonic Drive IR EERIERL
T, iBiTENPO) 8 F&o

16 THREAA
B {AARVE 5 SARIBEN 61800-5-2,EN,EN IS0 13849-1 “PL e LUREN 61508 / EN 62061 “SIL

3" WEKRIF “REWFHIEET)" X—REThEE. XTFREBARIIHISE, BERE 1.12 ¥

1RER ENG1800-5-2, RETIHRE STO #R TSI RIEGITHREIEARGIFHNE. 8 3 2" BWRE, I
BAMER, RETHRERIFRE.
WIS REB KRR, 15

n EXERENE— I PHARNMELS SRR ETIRENEX, FH
[ M FHEERETIRER TMERBBA BB EE.

AT STOLHRE, MRS & T MSMIS IR BRANSE 2| E— iR S iR n R iRl . B iR
T AT HITh SR 5 H Rk P K 2R B IR SR 5 A THEERRTEAT ENPO, IPRFEZFRIEZERHLA
Ve 2 i i
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17 BE
B—ERERRTR. itHPESHE, G2 AMLRNFIN i kERERRSREN ABERNERER

&

@ BT FEERERBHVAAEHIASE P54,

(] HEZFERA TR STO R, BYISLFRIRL:. I HE A &R BE
FE5|15E M EREERIFGI&.

(] BEZ5 STO Ihgk, REFIMNMUERMEE “ERERRR TEFBE" . ERIIF
fezniEiEss ZERAEMEERS!Bit, BTMBEEEERREERET
RS ERIR.

% AR ESEREE!

(] HAERETNEE STO MIER THITAMNIMERB AR (Blt: EREERHM
BRT) , wABEFIMEER M I XA FE, B/ s, BEk
EREFHIRLE HEE,

[ REWFFIER, ERERTAENEGHRE S PRI RIERESME B (
&% 180°).

22 BTN LHzE5ENEE!
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18 STO #O—%

fEZNAEERF STO ERBHBIMAMAIR. AREESTHIEMHZEN— T ERIATRE
Y ZRFEERAl .

#F1 BO-K
AR ° itk B
k=)
G TPNT
STOCH 1 « ZRFE{THAIS (STO) #A 2
ENPO WK = high BE
o B3R STO #iNim = low BBF
 0SSD BEFI*
o FFEETE Low/High: <5V / > 18 V DC
o Unmax = 24 V 420 %
» NEMESIERRTE ~ 10 ms
o inFHIFEREE = 1 ms
STOCH 2 « Bk STO WA = low FEF 2
ISDSH « 0SSD BEN*
o FFEETE /5 low/high <5V / > 18 V DC
o Unmax = 24 V 420 %
» WEMSEIEIRATE ~ 10 ms
o IR = ms
4ERsSMIg: ST Ri® (BFFES)
STO iz - STO 2, FIRMTEG IBIERGE, HHBEMARKZ =2
RSH (Polyswitch) HIEFF#ESR
« 25V /200 mAAC, {5 ACI
« 30V /200 mA DC, {5 DC1
o FFKFER ~ 10 ms
o 3x 10° FFX[aElfs

R T >5V/ <18V HSERIRIREE A miFE.
*0SSD: (Output Signal Switching Device itHESVIIREE) ) LTk SEHHR.
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19 I FERAERL—R

fEENAEREN T STO ERIBFM BB, FkEESTHRSMREN— T EMOATRE
By AR ERA.

#®12 HFLHA
YukonDrive-10x1-yyy
YukonDrive-10x2-yyy
STOCH 1 ENPO > X4-10
STO CH 2 ISDSH -> X4-22
RSH -> X4-11 #1
STO Rfft RSH -> X4-12
X4

ret <BH ~ ot
ret BRIl rom
1spsH -~ |38 i8]~ envo
15006 -~ |3l B ~0sp02
15005 - [B0] @l -osor
RLE 15004 -~ [iB] il ~ospoo
15003 ~ [RJIBl ~ 1s-
15002~ [l Bl < 15A1+
is001 -~ [l < 1se0
15000 [ Bl < 150+
+24v <~ [El - +24v
DGND‘*.."‘DCND
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o ELFAER

134 “REWFFHEE(STO)” X—ThaE, Frid AR EREE THILEEF X EBEF— R iR . 218
FE R AR T A TR R DR S R B R K AR IR TR IR S5 & VREERRTEAT ENPO, LIPAFEfZREIETE

2t ik <N

B2 FETINEHRIP, “REWHFHLESTO)

=/~
!

T
H Gal
1 STO-CH1
.I/I/ > | CH1
1
I —
! RSH -~ —L_/:l
@ 1
STO-CH2 Icns
o —= 24V+

>
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%13 FATRIE “S10s" HIBER

ENPO ISDSH STO EiE1THAH ﬁff RSH"
48t 4B T .
L L 7 7 m% R L}_m high
L
HY H * * Rk {———|II low
L)>H) | (1) H * x i R L{——"II low
H eI 7 AT ERE L}_m high
mHgETEE |
(H>1L H * * S (———|I| low
L H H % % 511 B "(—-m ow
() RIS
1) ZkFRESMEAT 3 x 106 200 mA EFEAFFXMEIRS (BRIEAIE: BHF#ES)
2) ATEREETAY, BREEHESRE (ENPO 2% 5ms £ ISDSH Z#)) i%Z] high
(H)s&%5 ISDSH #£ ENPO Bi% £i8% high (H).
3) XAVEAT, & STO #WiBid#E  “2)” i RS IZEUER .

294 Harmonic Drive AG YukonDrive 1007417 05/2012



1 & STO IhAE

EEBTRERRE L —RIEHRGREEZIIEFIES ISDSH 1 ENPO X FRIE (RSH)Z

MRERER 1.3 ARE, BLAZRR—MRPERS (REHFEMIAER)
PREIREITR. X FERT, RXMARNEEHHRHRE.

A B BN EATEEE 1.3 BE ST ThEk:
n EERERH

n EBRSERENEKE
[ EBRER—AHESNRENETEER.

HIERTRZASH. MRAEFEIHARE ENPO 0 ISDSH & high (BLEER)
i, ATAEFE 2RI SRAZHIE BB HIHE BIETT, R EERTRERTIMNE 24V [@izHlRF
# FaRf. BEEYR LEERNT SRBMAR, WaNFEIR (SRP/CS) REXZ|SE 4R
P& MRERT.

@ R B EMBEIRRMNEEINEIEST, XA RNRE R RAIR ARG E

R FEF KA EhEE R = ) EREREHERLT, L3RR, £2] ENPO (STO) HI%E

@ Ffs 1 FAZ] ISDSH (STO) RIEMAME 2 ZEMHER S FHITH, SE @il (F
WM RIPE) KEAE A REHERR

ATEUH STO RETREFHBMEFITHIY, L4501 ISDSH 1F51%E] ENPO 15501, HERMS
ENPO f55{X&%iZE] high.
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12 REFHARIFIESH

f#k& STO R ,YukonDrive"

REFRRIFHESE, 2B REBRARIFHESE, =R
EN 62061 / EN 61508: EN 1SO 13849:

SIL: 3 PL: e

HFT: 1 £l 3

PFH: 9,2 E-10 1/h MTTFd: 7.019 a

AR EIZITAS YukonDrive"

REBRRIFHESE, 1RIB REBRARIFHESE, R

EN 62061 / EN 61508: EN ISO 13849:

SIL: 3 PL: e

HFT: 1 £l 3

PFH: 4,5 E-11 1/h MTTFd: >10.000 a
RERARLZERIF

BAXHRRAE BB OREITRE, FEFEHENBREERKE.
AMBAHES, AXHNEFFERESHIRIRARERELH.

EETNHAE AT BEPE R B EE R T2 K . 1§ TiE www.harmonicdrive.de DME TR FARAHT
HXES.

BREREARXM!
FXHEBIERAR R, HES AR N E G APEIED sk
9.
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