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Was uns antreibt

Ihr Geschäft ist unser Antrieb. Und so individuell Ihre Anforderungen sind, so vielfäl-
tig sind auch unsere Lösungen: Vier von fünf Produkten, die unser Haus verlassen, 
sind Sonderausführungen, die wir gemäß Kundenspezifikation entwickeln, konstru-
ieren und fertigen – vom platzsparenden Einbausatz bis zum maßgeschneiderten 
Sonderantrieb. Auf dem Wellgetriebeprinzip basierende Präzisions-Antriebstechnik 
der Marke Harmonic Drive® finden Sie im Werkzeugmaschinenbau ebenso selbst-
verständlich wie in der Robotik, der Luft- und Raumfahrt und zahlreichen anderen 
Schlüsselindustrien.  

Unser Stammsitz ist Limburg an der Lahn, unser Marktplatz die ganze Welt. Seit 
Gründung des Unternehmens im Jahr 1970 hat sich die Harmonic Drive AG von einer 
kleinen Vertriebsgesellschaft zu einem international führenden und produzieren-
den Lösungsanbieter im Bereich der Antriebstechnik entwickelt – mit ihrer Mutter-
gesellschaft in Japan und ihrem Schwesterunternehmen in den USA, Mitarbeitern 
an weltweit mehr als 20 Standorten und einer Produktpalette, die mehr als 23.000 
Artikel umfasst. 

In jedem davon steckt nicht nur unser umfassendes Know-how – auch die Überzeu-
gung, dass erfolgreiche Innovationen nicht für den Markt gemacht werden, sondern 
im Markt entstehen. Bei uns finden Sie den zuverlässigen Partner, der mit Ihnen 
auf Augenhöhe Lösungen entwickelt, die Ihrem Bedarf optimal entsprechen – so 
entstehen bei der Harmonic Drive AG seit knapp einem halben Jahrhundert immer 
wieder wegweisende Produkte. 

Überzeugen Sie sich selbst: Machen Sie Ihre nächste Herausforderung zu unserem 
Projekt und erleben Sie, wie Ihr Geschäft neue Antriebskraft entwickelt.  

Robotik und Automation  |  Werkzeugmaschinen  |  Halbleitertechnik  |  Medizintechnik  |  Verpackungsmaschinen  |  Sonderumgebungen
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Hinterm Horizont und weiter

Unsere hochentwickelten Antriebslösungen finden Sie heute in aller Welt – und so-
gar darüber hinaus: Unter anderem sorgen Getriebe der Harmonic Drive AG in die-
sem Augenblick dafür, dass die Raumsonde „Opportunity“ mehr als 13 Jahre nach 
ihrer präzisen Landung auf der Marsoberfläche weiterhin zuverlässig ihren Dienst 
versieht. 

Ganz gleich, ob Roter oder Blauer Planet: Motoren, Antriebe und Systeme der  
Harmonic Drive AG kommen überall dort zum Einsatz, wo höchste Ansprüche an 
Qualität und Zuverlässigkeit gestellt werden. Kein Wunder also, dass Sie unsere 
wegweisenden mechatronischen Produkte heute in unterschiedlichsten Schlüssel-
branchen finden. 

Durch unsere weltweiten Standorte und die enge Zusammenarbeit mit unserer 
Muttergesellschaft in Japan sowie unserem Schwesterunternehmen in den USA 
sorgen wir dafür, dass Sie rund um den Globus von maßgeschneiderten Antriebs-
lösungen der Marke Harmonic Drive® profitieren – wir sind da, wo Sie uns brauchen. 
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Dabei überwinden wir nicht nur Länder- und Datumsgrenzen: Je kniffliger die Auf-
gabe ist, die Sie uns stellen, desto besser. 

Wir stellen uns immer wieder erfolgreich den Anforderungen unserer Kunden aus 
unterschiedlichsten Bereichen. Der Antrieb für unseren Erfolg sind Kreativität und 
Kundenorientierung: Mehr als 80 % unserer Lösungen sind heute Entwicklungen, 
die wir eigens für individuelle Zwecke konzipieren und fertigen – von der Anwen-
dung in optischen Maschinen in Indien bis zur Nachrichtentechnik in Südafrika.  

Sprechen Sie uns an: Wir finden mit Sicherheit auch für Ihren Bedarf die optimale 
Lösung. 

Vielleicht denken Sie ja an uns, wenn Sie das nächste Mal in einem Flugzeug der 
Airbus-Familie hinter den Horizont fliegen: Hochpräzise Harmonic Drive® Getriebe 
für die Luftfahrt tragen dazu bei, dass Sie sicher fliegen und Ihnen gerade die Welt 
zu Füßen liegt.



8

Das 
Funktionsprinzip

Hochpräzise Zahnräder 
bei geringem Getriebespiel
Bei höheren Drehzahlen bzw. niedrigeren Untersetzungen besteht oft der Bedarf 
nach höchster Präzision. Durch die spezielle Konstruktion mit einem elastischen 
Hohlrad in der letzten Stufe können wir eine konstant hohe Präzision über die 
gesamte Lebensdauer garantieren – wir nennen dies Permanent Precision®! 

Das flexible Hohlrad als herausragendes Merkmal der Harmonic Planetengetriebe 
ist das Ergebnis der Engineering- und Fertigungskompetenzen der Harmonic 
Drive®  Gruppe. Durch die Nutzung eines flexiblen Hohlrades wird ein Getriebespiel 
von < 3 Winkelminuten ohne jeglichen Spieleinstellmechanismus erreicht. 
Optional kann das Getriebespiel für die Baugrößen 14 bis 65 auf eine Winkelminute 
reduziert werden. 

Bei der Forderung nach geringem Spiel unter Nutzung von hochpräzisen Zahnrä-
dern wird es aufgrund der – wenn auch geringen – Toleranzen bei konventionellen 
Planetengetrieben zu einem straffen Zahneingriff kommen, wodurch sich Dreh-
momentwelligkeit, Geräusch- und Verschleißverhalten verschlechtern. Um dieses 
Problem zu lösen, wurde ähnlich den Harmonic Drive® Getrieben ein flexibles Zahn-
rad – das Hohlrad – verwendet.

Planetenrad

Sonnenrad

Planetenträger

Flexibles Hohlrad
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Abtriebslager
•	 Hoch belastbar
• 	Kippsteif
• 	Hervorragende Laufeigenschaften
• 	Korrosionsgeschützt

Getriebegehäuse
•	 Hochfestes Aluminium
•	 Korrosionsgeschützt

Motorflansch
•	 Flexible Adaption 

Klemmelement
•	 Tangenzialklemmung
•	 Kundenspezifische Ausführung

Harmonic 
Planetengetriebesatz 
Bestehend aus: 
•	 Hohlrad
•	 Planetenträger
•	 Sonnenrad
•	 Planetenrad
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HPN
Harmonic Planetengetriebe

Der Einstieg in die 
Harmonic Drive® Präzision
Die Planetengetriebe der Baureihe HPN sind erhältlich in fünf Baugrößen mit 
dreizehn Untersetzungen zwischen 3 und 50 bei einem wiederholbaren Spitzen-
drehmoment zwischen 9 und 752 Nm. Durch das eingeschränkte Getriebespiel in 
der einstufigen Variante kleiner 5 Winkelminuten und in der zweistufigen Variante 
kleiner sieben Winkelminuten ist diese Baureihe ideal für Anwendungen mit An-
forderungen gleichermaßen an Präzision und Wirtschaftlichkeit.

Den Kern der Baureihe HPN bildet ein schrägverzahntes Planetengetriebe, welches 
sich durch einen sehr ruhigen und leisen Lauf auszeichnet. Um die Last am Abtrieb 
optimal aufzunehmen, verwenden wir in dieser Lösung zwei Wälzlager in O-Anord-
nung mit entsprechend großem Lasthebel. 

Die Getriebe sind verfügbar für die Anbindung unterschiedlicher Motoren renom-
mierter Hersteller. Basierend auf hoher Drehmomentkapazität und geringem 
Getriebespiel bieten die Planetengetriebe der Baureihe HPN eine sehr kompakte 
Lösung für Ihre Anwendung. Standardservomotoren können einfach und kosten-
günstig an die lebensdauergeschmierten Getriebe adaptiert werden.

Mit der Baureihe HPN werden wir ihren Ansprüchen in Bezug auf Wirtschaftlich-
keit, Genauigkeit und Lieferzeit gerecht.

Die Planetengetriebe der 
Baureihe HPN sind ein innovatives 

Ergebnis aus technischen  und 
wirtschaftlichen Ansprüchen. 

Reduzierte Kosten bei geringem 
Getriebespiel sind die Hauptschlagworte 

im Zusammenhang mit HPN.

HPN
Harmonic Planetengetriebe
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Optimal für Ihre Anwendung:

•	 Spielarm

•	 Hohe Dynamik

•	 Geräuscharm

•	 Direkte Motoranbindung

•	 Kompakte Bauform

•	 Optimales Preis-Leistungsverhältnis
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HPN
Harmonic Planetengetriebe

Bestellbezeichnungen

Tabelle 12.2

Tabelle 12.3

Tabelle 12.1

Abtrieb

Bestellbezeichnung Beschreibung

J6 Abtriebswelle mit Passfeder

J8 Abtriebswelle ohne Passfeder

Version

Motoradaptionscode Beschreibung

xx.xx Abhängig vom Motortyp

 Baureihe   Baugröße   Untersetzung  Version Motoradaptionscode

HPN

11A
14A
20A
32A
40A

3
3
3
3

4
4
4
4
4

5
5
5
5
5

7
7
7
7
7

10
10
10
10
10

15
15
15
15
15

20
20
20
20
20

25
25
25
25
25

30
30
30
30
30

35
35
35
35
35

40
40
40
40
40

45
45
45
45
45

50
50
50
50
50

J6, J8 xx.xx

Bestellbezeichnung

HPN 11A 4 J6   BH-AF1- - -
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HPN
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 14.1

Tabelle 14.2

Einheit HPN-11A

Stufen einstufig zweistufig

Untersetzung i [ ] 4 5 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wiederholbares 
Spitzendrehmoment TR [Nm] 14 16 11 9 24 24 24 26 26 26 26 26

Nenndrehmoment TN [Nm] 14 14 11 9 18 22 20 25 26 26 26 26

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Max. Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nin (max) [min-1] 10000

Mittlere Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 0,44 0,57

Spiel [arcmin] ≤ 5 ≤ 7

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 2

Umgebungstemperatur 
(Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager 1) 

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 480

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 640

Einheit HPN-14A

Stufen einstufig zweistufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wiederholbares 
Spitzendrehmoment TR [Nm] 25 50 50 37 18 43 49 38 48 49 38 38 26

Nenndrehmoment TN [Nm] 22 28 29 30 18 30 30 30 40 40 30 30 26

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 89 110 107 100 79 97 100 102 98 99 100 100 94

Max. Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 0,95 1,3

Spiel [arcmin] ≤ 5 ≤ 7

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 9,3

Umgebungstemperatur 
(Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager 1)

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 840

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 900

1) Berechnet für Lebensdauer L50 von 20.000 Stunden und Betrieb mit 100 1/min Abtriebsdrehzahl

1) Berechnet für Lebensdauer L50 von 20.000 Stunden und Betrieb mit 100 1/min Abtriebsdrehzahl
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Abbildung 15.1

Tabelle 15.2

Tabelle 15.4

Abbildung 15.3

HPN-11A

HPN-14A

[mm]

[mm]

A, B, F, G und L abhängig vom Motortyp

A, B, F, G und L abhängig vom Motortyp

Länge einstufig zweistufig
L 60 80

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 70 75 95 100

[mm]

[mm]
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HPN
Harmonic Planetengetriebe

Tabelle 16.1

Tabelle 16.2

Technische Daten

Einheit HPN-20A

Stufen einstufig zweistufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wiederholbares 
Spitzendrehmoment TR [Nm] 74 130 149 113 54 129 147 114 139 112 112 112 75

Nenndrehmoment TN [Nm] 51 80 80 80 54 80 80 80 80 80 80 80 75

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 226 256 256 256 216 256 256 256 250 256 256 256 216

Max. Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 2,6 3,2

Spiel [arcmin] ≤ 5 ≤ 7

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 26

Umgebungstemperatur 
(Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager 1)

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 1800

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 2200

Einheit HPN-32A

Stufen einstufig zweistufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wiederholbares 
Spitzendrehmoment TR [Nm] 254 376 376 376 185 376 376 376 376 376 376 376 251

Nenndrehmoment TN [Nm] 153 198 200 200 185 200 200 200 250 250 300 300 251

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625

Max. Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 6,5 7,2

Spiel [arcmin] ≤ 5 ≤ 7

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 94

Umgebungstemperatur 
(Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager 1) 

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 3900

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 3800

1) Berechnet für Lebensdauer L50 von 20.000 Stunden und Betrieb mit 100 1/min Abtriebsdrehzahl

1) Berechnet für Lebensdauer L50 von 20.000 Stunden und Betrieb mit 100 1/min Abtriebsdrehzahl
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HPN-20A

HPN-32A

Abbildung 17.1

Abbildung 17.3

Tabelle 17.4

Tabelle 17.2

[mm]

[mm]

A, B, F, G und L abhängig vom Motortyp

A, B, F, G und L abhängig vom Motortyp

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 130 169 167 190

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 104 122 126 144

[mm]

[mm]
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HPN
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 18.1

Einheit HPN-40A

Stufen einstufig zweistufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wiederholbares 
Spitzendrehmoment TR [Nm] 752 752 752 752 509 752 752 752 752 752 752 752 562

Nenndrehmoment TN [Nm] 440 460 480 510 480 530 600 650 650 700 700 700 562

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 1137 1265 1265 829 829 1265 1265 1127 1265 1127 1127 1127 1162

Max. Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl 
(Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 13 16

Spiel [arcmin] ≤ 5 ≤ 7

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 143

Umgebungstemperatur 
(Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager 1) 

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 5500

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 5400
1) Berechnet für Lebensdauer L50 von 20.000 Stunden und Betrieb mit 100 1/min Abtriebsdrehzahl
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HPN-40AAbbildung 19.1

Tabelle 19.2

[mm]

[mm]

A, B, F, G und L abhängig vom Motortyp

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 199 232 213 251
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Harmonic Planetengetriebe

HPG

Niedrige Untersetzung 
für hohe Dynamik
Die Planetengetriebe der Baureihe HPG sind erhältlich in sechs Baugrößen mit 
fünfzehn Untersetzungen zwischen 3 und 50 bei einem wiederholbaren Spitzen-
drehmoment zwischen 4 und 2200 Nm. Das kippsteife Abtriebslager ermöglicht 
die direkte Anbringung hoher Nutzlasten ohne weitere Abstützung und erlaubt so 
eine einfache und platzsparende Konstruktion.

Planetengetriebe der Baureihe HPG gibt es in drei Versionen für den Abtrieb: 
mit Abtriebsflansch, mit glatter Abtriebswelle sowie mit Abtriebswelle und 
Passfeder. Eingangsseitig ist eine Version für Motoradaption oder alternativ mit 
Eingangswelle verfügbar. 

Für den kompakten Anbau können Standardservomotoren genutzt werden. Unit 
und Motor bilden zusammen eine kompakte und leichte Einheit, die schnell hohe 
Lasten aufnehmen kann. Stabile Maschineneigenschaften mit kurzen Taktzeiten 
sind garantiert. 

Bei höheren Drehzahlen bzw. niedrigeren Unter-
setzungen besteht oft der Bedarf nach höchster 

Präzision. Durch die spezielle Konstruktion mit 
einem elastischen Hohlrad in der letzten Stufe 

können wir eine konstant hohe Präzision über die 
gesamte Lebensdauer garantieren – wir nennen 

dies Permanent Precision®!
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Optimal für Ihre Anwendung:

•	 Permanent Precision®  

•	 Hohe Dynamik  

•	 Direkte Motoranbindung  

•	 Integriertes, hochbelastbares Abtriebslager  

•	 Optional mit Eingangswelle  
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Harmonic Planetengetriebe

Tabelle 22.1

 Baureihe   Baugröße   Untersetzung Spielklasse Version Motoradaptionscode Sonderausführung

HPG

11B 5 9 21 37 45 BL3

Exx.xx

U1

Nach Kunden-
anforderung

14A 3 5 11 15 21 33 45

BL3 
BL1

F0

J2

J6

20A 3 5 11 15 21 33 45

32A 3 5 11 15 21 33 45

50A 3 5 11 15 21 33 45

65A 4 5 12 15 20 25 40 50

Bestellbezeichnung

HPG            14A              11 BL3 F0 E14.20 SP- -- - - -

Bestellbezeichnungen

Tabelle 22.2 Tabelle 22.3

Tabelle 22.4

Spielklasse

Bestellbezeichnung Spiel

BL3 ≤ 3 arcmin

BL1 ≤ 1 arcmin

Motoradaptionscode

Bestellbezeichnung Beschreibung

Exx.xx Abhängig vom Motortyp

U1 Eingangswelle

Version

Bestellbezeichnung Beschreibung

F0 Abtriebsflansch

J2 Abtriebswelle ohne Passfeder

J6 Abtriebswelle mit Passfeder
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Einheit HPG-11B

Untersetzung i [ ] 5 9 21 37 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 7,8 3,9 9,8 9,8 9,8

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 5,0 3,9 6,0 6,0 6,0

Nenndrehmoment TN [Nm] 2,5 2,5 3,5 3,5 3,5

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 20 20 20 20 20

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 10000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 0,21 0,07 0,18 0,066 0,048

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 0,36 0,12 0,19 0,068 0,049

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,14 0,20

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,18 0,24

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 5

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,5

Spiel [arcmin] ≤ 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 2,2

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 280 340 440 520 550

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 430 510 660 780 830

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 9,5

Einheit HPG-11B-U1

Untersetzung i [ ] 5 9 21 37 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 7,8 3,9 9,8 9,8 9,8

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 5,0 3,9 6,0 6,0 6,0

Nenndrehmoment TN [Nm] 2,5 2,5 3,5 3,5 3,5

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 20 20 20 20 20

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 10000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 0,72 0,58 0,63 0,52 0,50

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 0,87 0,63 0,64 0,52 0,50

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,2 0,26

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,24 0,3

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 5

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,5

Spiel [arcmin] ≤ 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 2,2

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 280 340 440 520 550

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 430 510 660 780 830

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 9,5

Tabelle 24.1

Tabelle 24.2
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HPG-11B

HPG-11B-U1

Abbildung 25.1

Tabelle 25.2

Abbildung 25.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

[ ] zweistufig

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 55 65 60 70
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Einheit HPG-14A

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 15 23 23 23 23 23 23

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 6,4 13 15 15 15 15 15

Nenndrehmoment TN [Nm] 3,0 6,0 8,0 9,0 9,0 10 10

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 56 56 56 56 56 56 56

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 5000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 5,7 2,1 1,6 1,4 0,89 0,29 0,27

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 7,7 2,6 1,9 1,7 0,92 0,30 0,28

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,4 0,5

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,5 0,6

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,35

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 4,7

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 400 470 600 650 720 830 910

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 600 700 890 980 1080 1240 1360

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 32,3

Einheit HPG-14A-U1

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 15 23 23 23 23 23 23

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 6,4 13 15 15 15 15 15

Nenndrehmoment TN [Nm] 3 6 8 9 9 10 10

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 56 56 56 56 56 56 56

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 5000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 11 6,7 5,8 5,6 4,9 4,3 4,3

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 12 7,3 5,9 5,7 4,9 4,3 4,3

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,7 0,8

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,8 0,9

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,35

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 4,7

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 400 470 600 650 720 830 910

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 600 700 890 980 1080 1240 1360

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 32,3

Tabelle 26.1

Tabelle 26.2
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HPG-14A

HPG-14A-U1

Abbildung 27.1

Tabelle 27.2

Abbildung 27.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 80 95 85 95
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 28.1

Tabelle 28.2

Einheit HPG-20A

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 64 100 100 100 100 100 100

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 19 35 45 53 55 60 60

Nenndrehmoment TN [Nm] 9 16 20 24 25 29 29

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 124 217 217 217 217 217 217

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 4000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 46 17 15 14 6,9 2,3 2,2

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 57 21 16 14 7,1 2,4 2,2

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 1,2 1,4

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 1,6 1,8

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 18,5

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 0,84 0,98 1,24 1,36 1,51 1,73 1,89

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 1,25 1,41 1,85 2,03 2,25 2,58 2,83

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 183

Einheit HPG-20A-U1

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 64 100 100 100 100 100 100

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 19 35 45 53 55 60 60

Nenndrehmoment TN [Nm] 9 16 20 24 25 29 29

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 124 217 217 217 217 217 217

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 4000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 69 40 31 30 23 19 18

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 80 44 32 30 23 19 18

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 2,0 2,1

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 2,4 2,7

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 18,5

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 0,84 0,98 1,24 1,36 1,51 1,73 1,89

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 1,250 1,41 1,85 2,03 2,25 2,58 2,83

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 183
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HPG-20A

HPG-20A-U1

Abbildung 29.1

Abbildung 29.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 29.2

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 90 105 95 105

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 90 105 95 105
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 30.1

Tabelle 30.2

Einheit HPG-32A-U1

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 255 300 300 300 300 300 300

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 71 150 170 170 170 200 200

Nenndrehmoment TN [Nm] 31 66 88 92 98 108 108

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 507 650 650 650 650 650 650

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 3600 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 340 220 190 180 150 130 130

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 420 240 200 180 150 130 130

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 4,9 5,3

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 6,3 6,9

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 74,1

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 1,63 1,90 2,41 2,64 2,92 3,34 3,67

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 2,43 2,83 3,59 3,94 4,36 4,99 5,48

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 452

Einheit HPG-32A

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 255 300 300 300 300 300 300

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 71 150 170 170 170 200 200

Nenndrehmoment TN [Nm] 31 66 88 92 98 108 108

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 507 650 650 650 650 650 650

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 3600 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 200 73 78 62 34 12 11

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 280 100 84 65 36 13 12

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 2,9 3,5

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 4,3 4,9

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ± 0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 74,1

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 1,63 1,90 2,41 2,64 2,92 3,34 3,67

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 2,43 2,83 3,59 3,94 4,36 4,99 5,48

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 452
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HPG-32A

HPG-32A-U1

Abbildung 31.1

Abbildung 31.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 31.2

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 135 145 135 150
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Einheit HPG-50A

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 657 850 850 850 850 850 850

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 195 340 400 450 500 500 500

Nenndrehmoment TN [Nm] 97 170 200 230 260 270 270

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 1200 1850 1850 1850 1850 1850 1850

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 3000 4500

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 1300 480 330 290 160 60 60

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 1700 610 360 310 170 63 59

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 10 12

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 13 15

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 230

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager
Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 5,57 6,49 8,22 9,03 9,98 11,4 12,5

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 5,57 6,49 8,22 9,03 9,98 11,4 12,5

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 1076

Einheit HPG-50A-U1

Untersetzung i [ ] 3 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 657 850 850 850 850 850 850

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 195 340 400 450 500 500 500

Nenndrehmoment TN [Nm] 97 170 200 230 260 270 270

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 1200 1200 1850 1850 1850 1850 1850

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 3000 4500

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 1800 920 710 670 540 430 430

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 2100 1100 740 680 550 440 430

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 14 16

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 17 19

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 230

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager
Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 5,57 6,49 8,22 9,03 9,98 11,4 12,5

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 5,57 6,49 8,22 9,03 9,98 11,4 12,5

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 1076

Tabelle 32.1

Tabelle 32.2
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HPG-50A

HPG-50A-U1

Abbildung 33.1

Abbildung 33.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 33.2

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 180 200 180 200
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HPG
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 34.1

Tabelle 34.2

Einheit HPG-65A

Untersetzung i [ ] 4 5 12 15 20 25 40 50

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 2200 2200 2200 2200 2200 2200 1900 2200

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 900 1000 1100 1300 1500 1500 1300 1500

Nenndrehmoment TN [Nm] 500 530 600 730 800 850 640 750

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 4500

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 2500 3000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 2800 1800 1700 1600 650 610 130 120

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 4200 2700 1800 1700 710 650 150 130

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 22 37

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 32 47

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 1290

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager
Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 13,2 14,1 18,3 19,6 21,4 22,9 26,3 28,2

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 13,2 14,1 12,3 13,1 14,3 15,3 17,6 18,9

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 3900

Einheit HPG-65A-U1

Untersetzung i [ ] 4 5 12 15 20 25 40 50

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 2200 2200 2200 2200 2200 2200 1900 2200

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 900 1000 1100 1300 1500 1500 1300 1500

Nenndrehmoment TN [Nm] 500 530 600 730 800 850 640 750

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 4500

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 2500 3000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 4400 3400 3200 3100 2100 2100 1600 1600

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 5800 4300 3300 3200 2200 2100 1600 1600

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 33 48

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 43 58

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 1290

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager
Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 13,2 14,1 18,3 19,6 21,4 22,9 26,3 28,2

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 13,2 14,1 12,3 13,1 14,3 15,3 17,6 18,9

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 3900
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HPG-65A

HPG-65A-U1

Abbildung 35.1

Abbildung 35.3

[mm]

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

[ ] zweistufig

Tabelle 35.2

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 200 220 270 290
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Harmonic Planetengetriebe

HPGP

Leistungsgesteigerte 
Permanent Precision®
Die Planetengetriebe der Baureihe HPGP sind erhältlich in sechs Baugrößen mit 
elf Untersetzungen von 4 bis 45 bei einem wiederholbaren Spitzendrehmoment 
zwischen 10 und 2920 Nm. Das kippsteife Abtriebslager ermöglicht die direkte An-
bringung hoher Nutzlasten ohne weitere Abstützung und erlaubt so eine einfache 
und platzsparende Konstruktion.

Planetengetriebe der leistungsgesteigerten Baureihe HPGP gibt es in drei Versio-
nen: mit Abtriebsflansch, mit glatter Abtriebswelle sowie mit Abtriebswelle und 
Passfeder. 

Für den kompakten Anbau können Standardservomotoren genutzt werden. Unit 
und Motor bilden zusammen eine kompakte und leichte Einheit, die schnell hohe 
Lasten aufnehmen kann. Stabile Maschineneigenschaften mit kurzen Taktzeiten 
sind garantiert.

Bei höheren Drehzahlen bzw. niedrigeren Unter-
setzungen besteht oft der Bedarf nach höchster 

Präzision. Durch die spezielle Konstruktion mit 
einem elastischen Hohlrad in der letzten Stufe 

können wir eine konstant hohe Präzision über die 
gesamte Lebensdauer garantieren – wir nennen 

dies Permanent Precision®!
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HPGP
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Optimal für Ihre Anwendung:

•	 Permanent Precision®  

•	 Hohe Drehmomentdichte  

•	 Hohe Dynamik  

•	 Direkte Motoranbindung  

•	 Integriertes, hochbelastbares Abtriebslager  
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Harmonic Planetengetriebe

HPGP

Tabelle 38.1

 Baureihe   Baugröße   Untersetzung Version Motoradaptionscode Spielklasse Sonderausführung

HPGP

11A 5 21 37 45 FO, J20, J60

Abhängig vom 
Motortyp

BL3

Nach Kunden-
anforderung

14A 5 11 15 21 33 45

FO

J2

J6

BL1 
BL3

20A 5 11 15 21 33 45

32A 5 11 15 21 33 45

50A 5 11 15 21 33 45

65A 4 5 12 15 20 25

Bestellbezeichnung

HPGP            14A              11 F0 E14.20          BL1 SP- --- - -

Bestellbezeichnungen

Tabelle 38.4

Tabelle 38.2 Tabelle 38.3

Spielklasse

Bestellbezeichnung Spiel

BL1   ≤ 1 arcmin

BL3  ≤ 3 arcmin

Version

Bestellbezeichnung Beschreibung

F0 Abtriebsflansch

J2/J20 Abtriebswelle ohne Passfeder

J6/J60 Abtriebswelle mit Passfeder

Motoradaptionscode

Bestellbezeichnung Beschreibung

Exx.xx Abhängig vom Motortyp
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Harmonic Planetengetriebe

HPGP

Technische Daten

Einheit HPGP-11

Untersetzung i [ ] 5 21 37 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 10 13 13 13

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 6,7 8,0 8,0 8,0

Nenndrehmoment TN [Nm] 3,4 4,6 4,6 4,6

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 20 20 20 20

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 10000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 0,24 0,18 0,07 0,05

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 0,40 0,19 0,07 0,05

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,14 0,20

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,18 0,24

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 5

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,5

Spiel [arcmin] ≤ 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 2,2

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 280 440 520 550

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 430 660 780 830

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 9,5

Einheit HPGP-14

Untersetzung i [ ] 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 30 30 30 30 30 30

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 17 20 20 20 20 20

Nenndrehmoment TN [Nm] 7,8 10 12 12 13 13

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 56 56 56 56 56 56

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 1,7 1,8 1,6 0,90 0,29 0,27

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 2,3 1,9 1,7 0,93 0,30 0,28

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,42 0,51

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,54 0,63

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,35

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 4,7

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 470 600 650 720 830 910

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 700 890 980 1080 1240 1360

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 32,3

Tabelle 40.1

Tabelle 40.2
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HPGP-11

HPGP-14

Abbildung 41.1

Abbildung 41.3

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 41.2

Tabelle 41.4

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 55 65 60 70

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 80 95 85 95

[mm]

[mm]
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Harmonic Planetengetriebe

HPGP

Einheit HPGP-20

Untersetzung i [ ] 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 133 133 133 133 133 133

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 47 60 70 73 80 80

Nenndrehmoment TN [Nm] 21 26 32 33 39 39

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 217 217 217 217 217 217

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 16 17 15 7,1 2,9 2,2

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 20 17 16 7,3 3,0 2,3

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 1,2 1,5 1,5 1,5 1,6 1,5

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 1,6 1,9 1,9 1,9 2,0 1,9

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 18

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 980 1240 1360 1510 1729 1890

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 1460 1850 2030 2250 2580 2830

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 183

Einheit HPGP-32

Untersetzung i [ ] 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 400 400 400 400 400 400

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 200 226 226 226 266 266

Nenndrehmoment TN [Nm] 87 104 122 130 143 143

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 650 650 650 650 650 650

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 80 100 74 35 17 12

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 110 110 77 37 17 12

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 3,0 3,7 3,7 3,7 4,0 3,7

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 4,4 5,1 5,1 5,1 5,4 5,1

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 74

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 1900 2410 2640 2920 3340 3670

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 2830 3590 3940 4360 4990 5480

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 452

Tabelle 42.1

Tabelle 42.2

Technische Daten
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HPGP-20

HPGP-32

Abbildung 43.1

Abbildung 43.3

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 43.2

Tabelle 43.4

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 90 105 95 105

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 135 145 135 150

[mm]

[mm]
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Harmonic Planetengetriebe

HPGP

Technische Daten

Tabelle 44.1

Tabelle 44.2

Einheit HPGP-50

Untersetzung i [ ] 5 11 15 21 33 45

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 1130 1130 1130 1130 1130 1130

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 452 532 600 665 665 665

Nenndrehmoment TN [Nm] 226 266 306 346 359 359

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 1850 1850 1850 1850 1850 1850

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 4500

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 490 400 350 160 72 50

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 620 420 370 170 75 52

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 10 12

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 13 15

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 470

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 4350 5500 6050 6690 7660 8400

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 6490 8220 9030 9980 11400 12500

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 1076

Einheit HPGP-65

Untersetzung i [ ] 4 5 12 15 20 25

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 2920 2920 2920 2920 2920 2920

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 1200 1330 1460 1730 2000 2000

Nenndrehmoment TN [Nm] 605 705 798 971 1060 1130

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 4500 4500 4500 4500 4500 4500

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 2500 3000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 2000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 3100 2100 2000 1900 730 680

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 4600 3000 2200 2000 780 720

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 22 37

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 32 47

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 3

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ±0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 1300

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 8860 9470 12300 13100 14300 15300

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 13200 14100 18300 19600 21400 22900

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 3900
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HPGP-50

HPGP-65

Abbildung 45.1

Abbildung 45.3

[mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 45.2

Tabelle 45.4

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 180 200 180 200

Länge
einstufig zweistufig

min max min max
L 200 220 270 290

[mm]

[mm]
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Harmonic Planetengetriebe

HPG-R

Präzisionsgetriebe mit 
neuentwickelter Schrägverzahnung 	
Die Planetengetriebe der Baureihe HPG-R sind erhältlich in 4 Baugrößen mit 
acht Untersetzungen von 3 bis 10 bei einem wiederholbaren Spitzendrehmoment 
zwischen 5 und 400 Nm. Das kippsteife Abtriebslager ermöglicht die direkte An-
bringung hoher Nutzlasten ohne weitere Abstützung und erlaubt so eine 
einfache und platzsparende Konstruktion.

Die neuentwickelte Schrägverzahnung in Kombination mit dem flexiblen Hohlrad 
sorgt für eine lange Lebensdauer und ein spielarmes Getriebe. Ein weiterer Vorteil 
der Schrägverzahnung ist ein gleichmäßiges Laufverhalten in Kombination mit 
niedrigem Geräusch.

Planetengetriebe der Baureihe HPG-R gibt es in 3 Versionen für den Abtrieb: mit 
Abtriebsflansch, mit glatter Abtriebswelle sowie mit Abtriebswelle und Passfeder.
Der Motorflansch mit integriertem Klemmelement ermöglicht den schnellen 
Anbau von Standardservomotoren. Getriebe und Motor bilden eine kompakte und 
leichte Einheit, die hohe Lasten aufnehmen kann. Stabile Maschineneigenschaften 
mit kurzen Taktzeiten sind garantiert.

Bei höheren Drehzahlen bzw. niedrigeren Unter-
setzungen besteht oft der Bedarf nach höchster 

Präzision. Durch die spezielle Konstruktion mit 
einem elastischen Hohlrad in der letzten Stufe 

können wir eine konstant hohe Präzision über die 
gesamte Lebensdauer garantieren – wir nennen 

dies Permanent Precision®!
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HPG-R

M
er

km
al

e

Optimal für Ihre Anwendung:

•	 Permanent Precision®  

•	 Geräuscharm  

•	 Verfügbar in zahlreichen Untersetzungen  

•	 Hohe Dynamik  

•	 Direkte Motoranbindung  

•	 Integriertes, hochbelastbares Abtriebslager  
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HPG-R
Harmonic Planetengetriebe

Tabelle 48.1

Bestellbezeichnungen

Tabelle 48.2 Tabelle 48.3

Tabelle 48.4

Version

Bestellbezeichnung Beschreibung

F0 Abtriebsflansch

J2 Abtriebswelle ohne Passfeder

J6 Abtriebswelle mit Passfeder

Spielklasse

Bestellbezeichnung Spiel

BL1   ≤ 1 arcmin

BL3  ≤ 3 arcmin

Motoradaptionscode

Bestellbezeichnung Beschreibung

Exx.xx Abhängig vom Motortyp

Baureihe Baugröße Untersetzung Version Motor-
adaptionscode Spielklasse Sonder-

ausführung

HPG

11R 4 5 6 7 8 9 10 F0, J20, J60

Abhängig vom 
Motortyp

BL3

Nach Kunden-
anforderung

14R 3 4 5 6 7 8 9 10
F0 
J2 
J6

BL1 
BL320R 3 4 5 6 7 8 9 10

32R 3 4 5 6 7 8 9 10

Bestellbezeichnung

HPG 14R 10 F0 E14.20 BL3 SP- - - - - -
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HPG-R
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Einheit HPG-11R

Stufen einstufig

Untersetzung i [ ] 4 5 6 7 8 9 10

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 10 10 10 9 7 6 5

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 6,3 6,5 6,5 7 7 6 5

Nenndrehmoment TN [Nm] 2,8 2,9 2,9 3,1 3,1 3,1 3,4

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 20

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 10000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 0,84 0,53 0,36 0,27 0,2 0,16 0,13

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 1,1 0,69 0,47 0,35 0,26 0,21 0,17

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,19

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,24

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 5

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ± 0,33

Spiel [arcmin] ≤ 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 2,2

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 260 280 300 315 330 340 350

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 400 430 455 475 495 510 525

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 9,5

Tabelle 50.1

Einheit HPG-14R

Stufen einstufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 6 7 8 9 10

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 20 30 30 30 26 20 17 15

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 9 16 16 16 18 18 17 15

Nenndrehmoment TN [Nm] 4 7 7,2 7,3 7,8 7,8 7,9 8,5

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 37 56

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 5000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 7,2 3,7 2,3 2,4 1,8 1,4 1,1 0,87

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 8,9 4,7 3 2,8 2,1 1,6 1,3 1

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 0,45

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 0,55

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] < 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ± 0,25

Spiel [arcmin] ≤ 3  oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 4,7

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [N] 405 440 470 500 525 545 565 580

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [N] 600 655 700 740 775 810 840 865

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 32,3

Tabelle 50.2
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HPG-11RAbbildung 51.1 [mm]

L abhängig vom Motortyp

HPG-14RAbbildung 51.3 [mm]

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 51.2

Tabelle 51.4

Länge
einstufig

min max
L 55 65

Länge
einstufig

min max
L 80 95

[mm]

[mm]
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HPG-R
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 52.1

Einheit HPG-20R

Stufen einstufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 6 7 8 9 10

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 90 133 133 126 108 84 73 65

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 25 51 53 53 56 56 57 61

Nenndrehmoment TN [Nm] 11 23 23 23 25 25 25 27

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 124 217

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 4000 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 53 30 19 13 9,3 7 5,5 4,6

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 64 36 23 15 11 8,5 6,7 5,5

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 1,3

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 1,7

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ± 0,16

Spiel [arcmin] ≤ 3  oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 18

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 0,84 0,92 0,98 1,05 1,1 1,14 1,18 1,2

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 1,25 1,35 1,41 1,52 1,6 1,65 1,73 1,8

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 183

Tabelle 52.2

Einheit HPG-32R

Stufen einstufig

Untersetzung i [ ] 3 4 5 6 7 8 9 10

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 290 400 400 390 330 260 220 200

Durchschnittsdrehmoment TA [Nm] 110 170 180 180 190 190 190 200

Nenndrehmoment TN [Nm] 50 77 80 80 85 85 86 92

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 507 650

Max. Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nin (max) [min-1] 3600 6000

Mittlere Antriebsdrehzahl (Fettschmierung) nav (max) [min-1] 3000

Massenträgheitsmoment mit Abtriebsflansch (F0) Jin [x10-6 kgm²] 280 130 79 55 41 33 26 22

Massenträgheitsmoment mit Abtriebswelle (Jx) Jin [x10-6 kgm²] 350 170 110 73 55 43 34 28

Gewicht mit Abtriebsflansch (F0) m [kg] 3,1

Gewicht mit Abtriebswelle (Jx) m [kg] 4,5

Übertragungsgenauigkeit [arcmin] 4

Wiederholgenauigkeit [arcmin] < ± 0,16

Spiel [arcmin] ≤ 3 oder ≤ 1

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 74

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Abtriebslager

Dynamische Radiallast FR dyn (max) [kN] 1,63 1,78 1,9 2 2,1 2,2 2,27 2,34

Dynamische Axiallast FA dyn (max) [kN] 2,43 2,65 2,83 3 3,13 3,26 3,38 2,48

Dynamisches Kippmoment Mdyn (max) [Nm] 452
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HPG-20RAbbildung 53.1 [mm]

L abhängig vom Motortyp

HPG-32RAbbildung 53.3 [mm]

[mm]

L abhängig vom Motortyp

Tabelle 53.2

Länge
einstufig

min max
L 90 105

Tabelle 53.4

Länge
einstufig

min max
L 135 145

[mm]
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Harmonic Planetengetriebe

HPF

Hohlwellengetriebe mit 
Permanent Precision®
Die Planetengetriebe der Baureihe HPF sind erhältlich in 2 Baugrößen mit der 
Untersetzung 11 bei einem wiederholbaren Spitzendrehmoment zwischen 100 und 
220 Nm. Durch das eingeschränkte Spiel von < 3 Winkelminuten und die Hohlwelle 
ist diese Baureihe ideal geeignet für Anwendungen, bei denen koaxial Versor-
gungsleitungen oder Gewindespindeln hindurchgeführt werden müssen.

Den Kern der Baureihe HPF bilden hochpräzise Verzahnungen mit einem flexiblen 
Hohlrad zur Spielkompensation. Dies erlaubt eine lebenslange, gleichbleibende 
Präzision.

Um hohe Lasten am Abtrieb optimal aufnehmen zu können, verfügt die Baureihe 
HPF über ein groß dimensioniertes Kreuzrollenlager am Abtrieb. Durch die große 
Hohlwelle können Kabel, Welle, Kugelgewindetriebe oder Laserstrahlen direkt 
durch die Drehachse geführt werden.

Die gelagerte Eingangswelle erlaubt den einfachen Anbau von Zahnriemenschei-
ben für den Antrieb.

Mit der Baureihe HPF bieten wir Hohlwellengetriebe mit niedriger Untersetzung 
für hochdynamische Anwendungen.

Bei höheren Drehzahlen bzw. niedrigeren Unter-
setzungen besteht oft der Bedarf nach höchster 

Präzision. Durch die spezielle Konstruktion mit 
einem elastischen Hohlrad in der letzten Stufe 

können wir eine konstant hohe Präzision über die 
gesamte Lebensdauer garantieren – wir nennen 

dies Permanent Precision®!
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Optimal für Ihre Anwendung:

•	 Permanent Precision®  

•	 Große Hohlwelle  

•	 Hohe Dynamik  

•	 Integriertes, hochbelastbares An- und Abtriebslager  
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HPF
Harmonic Planetengetriebe

Bestellbezeichnungen

Tabelle 56.2

Tabelle 56.3

Tabelle 56.1

Version

Bestellbezeichnung Beschreibung

F0 Abtriebsflansch

Motoradaptionscode

Bestellbezeichnung Beschreibung

U1 Eingangswelle

 Baureihe   Baugröße   Untersetzung  Version Motoradaptionscode Sonderausführung

HPF 25A
32A 11 F0 U1 Nach Kunden-

anforderung

Bestellbezeichnung

HPF 25A 11 F0 U1 SP- - - - -



HPF
57



58

HPF
Harmonic Planetengetriebe

Technische Daten

Tabelle 58.1

Tabelle 58.2

Einheit HPF-25A

Untersetzung i [ ] 11

Hohlwellendurchmesser dH [mm] 25

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 100

Nenndrehmoment (2000 min-1) TN [Nm] 48

Nenndrehmoment (3000 min-1) TN [Nm] 21

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 170

Maximale Antriebsdrehzahl nin (max) [min-1] 5600

Mittlere Antriebsdrehzahl nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 3,8

Spiel [arcmin] < 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 57

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40

Einheit HPF-32A

Untersetzung i [ ] 11

Hohlwellendurchmesser dH [mm] 30

Wiederholbares Spitzendrehmoment TR [Nm] 220

Nenndrehmoment (2000 min-1) TN [Nm] 100

Nenndrehmoment (3000 min-1) TN [Nm] 44

Kollisionsdrehmoment TM [Nm] 450

Maximale Antriebsdrehzahl nin (max) [min-1] 4800

Mittlere Antriebsdrehzahl nav (max) [min-1] 3000

Gewicht m [kg] 7,2

Spiel [arcmin] < 3

Torsionssteifigkeit K3 [x103 Nm/rad] 117

Umgebungstemperatur (Betrieb) [°C] 0 … 40
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HPF-25A

HPF-32A

Abbildung 59.1

Abbildung 59.2

[mm]

[mm]
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